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 गणणत लशक्षा का उद्िेश्य बच्चों को केिल गणणत का ज्ञान िेना ही नहीूं है बजल्क उनमें 
ऐसी समझ का विकास करना है जिससे ि ेगणणत से भयभीत होने के बिाय उसका आनूंि उठा 
सकें , गणणत से  सूंबूंधधत सार्ाक प्रश्न बना सकें , उरहें हल कर सकें । सार् ही अपने िैतनक 
िीिन के अनुभिों से तनलमात गणणतीय ज्ञान का रूपारतर अपनी सुविधानुसार कर सकें ।  

कक्षा आठिीूं तक आते आते बच्च ेगणणत में तनदहत शजलत का अनुभि करना प्रारूंभ कर 
िेते हैं। यहाूं ि े बड़ी से बड़ी सूंख्या को अलग-अलग रूप में ललखना, घात की सहायता स े
चक्रिदृ्वि ब्याि की गणना करना तो सीखते ही हैं सार् ही सार् िे ज्यालमतीय आकृततयों के 
विलशष्ट गुणों को भी पहचानने लगते हैं। ि ेबीिीय व्यूंिकों का गुणनखूंडन करने के सार्-सार् 
ककसी िस्तु द्िारा स्र्ान घेरने से सूंबूंधधत अिधारणाओूं को भी समझने लगते हैं। गणणत का 
सबसे महत्िप णा काम सोच ि तका शजलत में सक्षमता हालसल करना और उरहें िहृि बनाना है। 

यह पुस्तक गणणत लशक्षा के उद्िेश्यों एिूं बच्चों के उपलजब्ध स्तर को ध्यान में रखकर 
बनाई गई है। पररत,ु कोई भी पुस्तक अपन ेआप में प णा नहीूं होती अतः इस ेऔर अधधक 
बोधगम्य एिूं रूधचकर बनाने के ललए आपके सुझाि सिैि आूंमत्रत्रत हैं। आपके द्िारा दिये गए 
सुझाि प्रिेश के समस्त छात्रों के दहत में होंगे।  

इस पुस्तक के लेखन में हमें विलभरन शासकीय और अशासकीय सूंस्र्ाओूं तर्ा प्रबुद्ि 
नागररकों का मागािशान और सहयोग लमला है, हम उनके प्रतत आभारी हैं। विशषे कर हम आभारी 
है विद्याभिन सोसाइटी, उियपुर के जिनका इस पुस्तक के तनमााण में महत्िप णा योगिान रहा 
है। 

राष्र शैक्षक्षक अनुसूंधान और प्रलशक्षण पररषद् (NCERT) ने कक्षा 1 से 8 तक सभी 
विषयों के ललए ऐसे लक्ष्य तनधााररत ककए हैं िो स्पष्ट और मापने योग्य हैं। इरहें ’’अधधगम 
प्रततफल’’ (Learning outcomes) कहा गया है। 
 स्क ल लशक्षा विभाग एिूं राज्य शैक्षक्षक अनुसूंधान और प्रलशक्षण पररषद्, छ.ग. द्िारा 
लशक्षकों एिूं विद्याधर्ायों में िक्षता सूंिधान हेतु अततररलत पाठ्य सूंसाधन उपलब्ध कराने की दृजष्ट 
से Energized Text Books एक अलभनि प्रयास है, जिसे ऑन लाईन एिूं ऑफ लाईन 
(डाउनलोड करने के उपराूंत) उपयोग ककया िा सकता है। ETBs का प्रमुख उद्िेश्य पाठ्यिस्त ुके 
अततररलत ऑडडयो-िीडडयो, एनीमेशन फॉरमेट में अधधगम सामग्री, सूंबूंधधत अभ्यास, प्रश्न एिूं 
लशक्षकों के ललए सूंिभा सामग्री प्रिान करना है। 
 हमने इस िषा अपनी पाठ्यपुस्तकों में इन अधधगम प्रततफलों के सरिभा में कुछ आिश्यक 
बिलाि ककए हैं। कुछ नई पाठ्यसामधग्रयाुँ िोड़ी गई हैं, कुछ पाठ एक कक्षा से अरय कक्षाओूं में 
स्र्ानाूंतररत ककए गए हैं। इससे लशक्षक और विद्यार्ी भ्रलमत न हो। 

संचालक 
राज्य शैक्षक्षक अनुसूंधान और प्रलशक्षण पररषद् 

छत्तीसगढ़, रायपुर 

प्रालकर्न 
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 वग[ सÉंयाएँ (Square Numbers) 

नीच ेǑदए गए ͬचğ के Ĥ×येक पंिÈत (आड़ी) एवं èतàभ (खड़ी) मɅ ǒबÛदओुं कȧ सÉंया 
समान हɇ। इनमɅ से Ĥ×येक मɅ 5-5 ǒबÛद ुहɇ, इन ǒबÛदओुं कȧ कुल सÉंया ͩकतनी होगी? 

 

 

 

 

 

ͬचğ 1 

इसी Ĥकार Ĥ×येक पंिÈत तथा èतàभ मɅ समान सÉंया मɅ दो-दो, तीन-तीन, चार–चार, आठ-
आठ इ×याǑद ǒबÛद ुलेकर कुछ वगा[कार पैटन[ (ĤǓतǾप) बनाइए तथा ताͧलका कȧ पूǓत [ कȧिजए 

सारणी 1.1 

     Đमांक   Ĥ×येक पंिÈत या èतàभ मɅ   बनाए गए पैटन[ मɅ ǒबÛदओुं   

     ǒबÛदओुं कȧ सÉंया         कȧ कुल सÉंया 
       

       1.    5     25  

       2.    2     ---------  

       3.    ----------         9 

       4.    4     -------- 

       5.    ----------    --------  

      6.    ---------     --------  

 

अǓंतम èतàभ कȧ सभी सÉंयाएँ ऐसी हɇ जो एक सÉंया को उसी से गुणा करके ĤाÜत कȧ 
गई हɇ। 25 = 5x5, 4 = 2 x 2, ये सभी सÉंयाएँ 1, 4, 9, 16, 25,... इ×याǑद पूण[ वग[ सÉंयाएँ (Perfect 

Square Number) कहलाती हɇ। आप भी 5 और पूण[ वग[ सÉंयाएँ ͧलखɅ। 

अÚयाय-1 

वग[ एवं घन 
SQUARE & CUBE 



     

  इन संÉयाओं को हमने èवयं पूण[ वग[ सÉंया बनाया है। अब यǑद आपको कोई संÉया दȣ 
जाए तो कैसे पता करɅगे ͩक वह सÉंया पूण[ वग[ सÉंया है अथवा नहȣं ?  

पूण[ वग[ सÉंया कȧ पहचान 

आप पायɅगे ͩक ǒबÛदओुं को तीन-तीन ǒबÛदओुं कȧ तीन पंिÈतयɉ मɅ जमा सकते हɇ,18 
ǒबÛदओुं को चार-चार कȧ चार पंिÈतयɉ मɅ जमा सकते हɇ, ͩकÛतु 10, 11, 12 ǒबÛद ुहोने पर उÛहɅ 
इस तरह नहȣं जमाया जा सकता ͩक पंिÈतयɉ कȧ सÉंया और Ĥ×येक पंिÈत मɅ ǒबÛदओुं कȧ सÉंया 
बराबर हो। चाहɅ तो कोͧशश करके देख लɅ। 10,11,12 ǒबÛद ुहोने पर तो हम इस Ĥकार जमा कर 
देखने का Ĥयास कर सकते हɇ ͩकÛतु यǑद ǒबÛदओुं कȧ सÉंया 109 हो. 784 हो या और भी बड़ी 
हो तो इस तरह ǒबÛदओु ंको जमा कर जाँचना कǑठन हो जायेगा। पूण[ वग[ सÉंया पहचानने के 
ͧलए एक अÍछा तरȣका है अभाÏय गुणनखÖड कȧ ͪवͬध। 

अभाÏय गुणनखÖड व पूण[ वग[ सÉंया कȧ पहचान 

पूण[ वग[ सÉंया मɅ पंिÈतयɉ कȧ सÉंया और Ĥ×येक पंिÈत मɅ ǒबÛदओुं कȧ सÉंया बराबर 
है। जैसे पूण[ वग[ सÉंया 6 x 6,5 x 5, 3 x 3,7 x 7 इ×याǑद। 

िजस संÉया मɅ भी इस तरह गुणनखÖडɉ के जोड़ ेपूरे-पूरे बन जाए वहȣ पूण[ वग[ सÉंया होगी। 
इसके ͧलए हम दȣ गई संÉया के गुणनखÖड कर लɅगे और ͩफर जो बनाएँगे। 

अभाÏय गुणनखÖड कȧ ͪवͬध 

इस ͪवͬध मɅ दȣ गई संÉया के अभाÏय गुणनखÖड करके जोड़ ेबनाते है। िजन संÉयाओं 
मɅ सभी समान अभाÏय गुणनखÖडɉ के जोड़ ेबन जाते है. वे पूण[ वग[ सÉंया होगी।  

जैस-े (1)  144 को लɅ। 

144 के अभाÏय गुणनखÖड है-  2 x 2 x 2 x 2 x 3 x 3 

यहाँ 144 मɅ सभी अभाÏय गुणनखÖडɉ के जोड़ ेबन रहे हɇ।  

अतः 144 पूण[ वग[ सÉंया है।  

 

       (2)   252 को देखɅ  

252 के अभाÏय गुणनखÖड हɇ – 2 x 2 x 3 x 3 x 7  

इसमɅ 7 का कोई जोना नहȣं है।  

अथा[त ्252 पूण[ वग[ सÉंया नहȣं है। 

  



                                                                                            

ͩĐयाकलाप 1. 

नीच ेदȣ गई सारणी मɅ सÉंयाओं के अभाÏय गणुनखÖड £ात कर ǐरÈत èथान कȧ पूǓत [ 
कȧिजए 

सारणी 1. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

अब इÛहɅ भी जाँͬ चए ͩक नीच ेदȣ गई संÉयाएँ पूण[ वग[ सÉंया हɇ या नहȣं –  

(i) 164   (ii) 256  (iii) 81   (iv) 120  (v) 576 
(vi) 205  (vii) 625  (viii) 324  (ix) 216  (x) 196  
 

 पूण[ वग[ सÉंयाओं के कुछ गुण  

इकाई का अकं देख पूण[ वग[ कȧ पहचान - 

नीच ेसारणी मɅ दȣ गई पूण[ वग[ सÉंयाओं जैसे 4,9,16,25,81, 100,169,324,256,625 आǑद 
को Úयान से देͨखए। Èया कोई ऐसी पूण[ वग[ सÉंया है, िजसमɅ इकाई के èथान पर 2, 3,7 अथवा 
8 है? कुछ और सÉंयाए लेकर देखɅ Èया आप इनसे कुछ Ǔनçकष[ Ǔनकाल सकते हɇ? आइए, इस 
सारणी को देखɅ - 

सारणी 1.3 
  



     

आप इस ताͧलका को और आगे बढ़ा सकते हɇ। 

ताͧलका मɅ दȣ गई ͪवषम एवं सम सÉंयाओं के पूण[ वग[ ͩकस Ĥकार के हɇ? नीच े/ का 

ͬचéन लगाएँ। 

ͪवषम सÉंयाओं का पूण[ वग[ - ͪवषम/सम  

सम सÉंयाओं का पूण[ वग[   - ͪवषम/सम 

 
एक और मजेदार बात –  

नीच ेǑदए गए ͬचğ का अवलोकन करɅ – 
 
 
 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 

     
ͬचğ 2  

ͬचğ मɅ एक ͩकनारे से आरàभ करके ͪवͧभÛन वगɟ कȧ रचना कȧ गई है। इन वगɟ के 

Ǒहèसे अपने आप नये वगɟ मɅ शाͧमल होते गए हɇ। यǑद हम सब Ǒहèसɉ मɅ शाͧमल ǒबÛदओुं को 

अलग-अलग जोड़Ʌ तो हम देखते हɇ ͩक वगɟ मɅ ǒबÛदओुं कȧ सÉंया इस Ĥकार से है 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 इसको आगे बढ़ाने पर हम देख सकते हɇ ͩक जो भी वग[ लɅ उसमɅ ǒबÛदओुं कȧ कुल सÉंया भी 
 
  



                                                                                            

पूण[ वग[ है। Èया आप बता सकते हɇ ͩक ऐसे आठवे वग[ मɅ और दसवे वग[ मɅ कुल ͩकतने ǒबÛद ु
हɉगे? 

हमने देखा ͩक पहले, दसूरे ..... आǑद वगɟ मɅ शाͧमल कुल ǒबÛद ुइस Ĥकार हɇ।  

पहला वग[ = पहलȣ ͪवषम सÉंया = 12  

दसूरा वग[ = पहलȣ दो ͪवषम सÉंयाओं का योग = 22  

तीसरा वग[ = पहलȣ तीन ͪवषम सÉंयाओं का योग = 32  

और इसी तरह स ेआगे भी जैस,े पहलȣ 8 ͪवषम सÉंयाओं का योग 82 के बराबर होता है। 
हम ͩकतना भी आगे जाए यह बात सहȣ Ǔनकलती है। 

इस Ĥकार हम यह देख सकते हɇ ͩक ͩकसी भी Ĥाकृत संÉया n का वग[ Ĥारंͧभक n ͪवषम 
सÉंयाओं के योगफल के बराबर होता है।  

कुछ और मनोरंजक पैटन[ –  

1, 11, 111.... कȧ वग[ सÉंयाओं को देखɅ – 
12  = 1  
112  = 121 
1112  = 12321  
11112  = 1234321  
111112 = -------------- 
1111112 =   -------------- 

 
 
ͩĐयाकलाप 2. 

अपने ͧमğ से दो Đमागत सÉंया बोलने को कहɅ। उन संÉयाओं को मौͨखक Ǿप से जोड़कर 
अपने कॉपी मɅ ͧलख लɅ। ͧमğ को उन दो Đमागत संÉयाओं कȧ वग[ सÉंयाएँ पता करने को कहɅ 
और बड़ी वग[ सÉंया मɅ से छोटȣ वग[ सÉंया घटाने को कहɅ। बाद मɅ अपनी कॉपी मɅ ͧलखी सÉंया 
को Ǒदखा दɅ। दोनɉ सÉंयाएँ बराबर हɇ न? 

यह कैसे हुआ? 

 Èया आप सोच सकते हɇ ͩक ऐसा कैसे होगा? Ǔनàन ĤǓतǾपɉ का अवलोकन करɅ। 

42 - 32 = 16 - 9  = 7 = 4+3,  
92- 82 = 81 - 64 = 17 = 9+8, 
132 - 122 = 169 - 144 = 25 = 13 + 12  

इन उदाहरणɉ को देͨखए  

32+ 42 = 9+16= 25 = 52,   62+ 82 = 36 + 64 = 100 = 102  

52 +122= 25+144 =169=132 अथा[त ्  52 + 122 = 132 

आप भी कुछ और ऐसे उदाहरण खोजɅ। आप देखɅगे ͩक हर उदाहरण मɅ सÉंयाओं कȧ एक 
Ǔतगड़ी है। इस Ĥ×येक Ǔतगड़ी मɅ ͪवशषे Ĥकार कȧ सÉंयाएँ हɇ। बड़ी सÉंया का वग[, शषे दो 
सÉंयाओं के वगɟ के योगफल के बराबर है। इस Ĥकार कȧ सÉंयाएँ पाइथोगोरȣय ǒğक कहलाती 
हɇ। ǒğक याने तीन सÉंयाओं कȧ Ǔतगड़ी।  

जैसे – (3, 4, 5), (6, 8, 10) एवं (5, 12, 13) पाइथोगोरȣय ǒğक हɇ। 



     

उदाहरण 1.  जाँच कȧिजए ͩक (9, 40, 41) पाइथोगोरȣय ǒğक है या नहȣं ? 

 हल:   यहाँ 92 + 402 = 81 + 1600 = 1681 

तथा 412 = 1681  

अतः 92 + 402 = 412, अतः (9, 40,41) पाइथागोरȣय ǒğक है। 
 

अßयास 1 

जाँच कȧिजए ͩक नीच ेǑदए गए ǒğक पाइथागोरȣय ǒğक हɇ अथवा नहȣं?  
(i) (5, 12, 13)  ii)  (8, 15, 17)  
(iii)  (10, 15, 25)  (iv)  (4,7, 11) 
 

ǑटÜपणी : हमारे देश मɅ सÉंयाओं का यह सàबÛध बहुत पहले स े£ात था। ऐसा माना जाता है 

ͩक 600 ईसा पूव[ एक भारतीय गͨणत£ बोधायन ने इस ेसवा[ͬधक åयापक Ǿप मɅ åयÈत ͩकया 

और अनेक सÉंया×मक उदाहरणɉ के ɮवारा èपçट ͩकया। 

सÉंयाओं से पूण[ वग[ सÉंयाएँ बनाना 

जैसा ͩक पçृठ Đ. 2 मɅ आपने देखा ͩक 252 के गुणनखÖडɉ मɅ अभाÏय गुणनखडं 2 और 

3 के जोड़ ेबन गए ͩकÛतु अभाÏय गुणनखडं 7 का जोड़ा नहȣं बना। 

यǑद इसमɅ 7 का गुणा या भाग कर Ǒदया जाता तो सभी गुणनखÖडɉ के जोड़ ेबन जाएगे 

, अथा[त 7 वह Ûयूनतम सÉया है िजसका 252 से गुणा या भाग करने पर गुणनफल या भागफल 

पूण[ वग[ हो जायेगा। आइये, इसे कुछ उदाहरणो से समझ े– 

उदाहरण 2.   वह छोटȣ से छोटȣ सÉंया £ात कȧिजए िजससे 720 को गुणा करने पर ĤाÜत संÉया 

पूण[ वग[ हो।  

हल:   720 = 2 x 2 x 2 x 2 x 3 x 3 x 5 

720 के अभाÏय गुणनखÖडɉ मɅ केवल 5 का जोड़ा नहȣं बना | अतः पूण[ वग[ सÉंया वह 

होगी िजसमɅ 5 का भी जोड़ा बन जाए इसके ͧलए हमɅ 720 को 5 से गुणा करना होगा। 

अतः 5 वह छोटȣ से छोटȣ सÉंया है, िजसका 720 से गुणा करने पर ĤाÜत संÉया पूण[ वग[ 

होगी। 

उदाहरण 3.  वह छोटȣ से छोटȣ सÉंया £ात कȧिजए िजससे 140 को भाग देने पर भागफल पूण[ 

        वग[ सÉंया हो। 

हल:        140 = 2 x 2 x 5 x 7  

140 के अभाÏय गुणनखÖडɉ मɅ अभाÏय गुणनखडं 5 एवं 7 के जोड़ ेनहȣं है। यǑद हम 

140 को 5x7 = 35 से भाग दɅ तब भागफल पूण[ वग[ बन जाएगी।  

उदाहरण 4. वह Ûयूनतम पूण[ वग[ सÉंया £ात कȧिजए जो 6 एवं 8 से पूण[तः ͪवभािजत हो।  

हल:  6 एवं 8 का ल.स. = 24 

 24 के अभाÏय गुणनखÖड = 2 x 2 x 2 x 3 



                                                                                            

अब हम देखते हɇ ͩक 24 के गुणनखÖडɉ मɅ 2 एवं 3 के जोड़ ेनहȣं हɇ। अतः यǑद 24 को 
(2x3)=6 से गुणा कर दɅ तब वह ऐसी पूण[ वग[ सÉंया बन जाएगी जो 6 एवं 8 दोनɉ से ͪवभािजत 
होगी। अतः वांǓछत संÉया 24x6 = 144 होगी। 

इÛहɅ भी कȧिजए – 
(10)2 = 100 होता है, (300)2 = 90000, (5000)2 = 25000000  

10 के वग[ मɅ 2 शूÛय हɇ, 300 के वग[ मɅ 4 शूÛय तथा 5000 के वग[ मɅ 6 शूÛय हɇ, तो Èया कोई 
ऐसी सÉंया सोच सकते हɇ िजसका वग[ करने पर माğ इकाई के èथान पर शÛूय हɉ या इकाई, 

दहाई एवं सैकड़ा तीनɉ के èथान पर शÛूय हɉ।। 

अßयास 2 

 (i)  वह छोटȣ से छोटȣ संÉया £ात कȧिजये िजसका 200 से गुणा करने पर गुणनफल पूण[ वग[ 
      बन जाए।  

(ii)  वह छोटȣ से छोटȣ संÉया £ात कȧिजये िजसका 180 से गुणा करने पर गुणनफल पूण[ वग[ 
      बन जाए।  

(ii)  वह छोटȣ से छोटȣ संÉया £ात कȧिजये िजसका 2352 मɅ भाग देने पर भागफल पूण[ वग[ बन         

        जाए। 

Ĥæनावलȣ 1.1 

Ĥ.1. Ǔनàन संÉयाओं के गुणनखÖडɉ के जोड़ ेबनाकर बताइये ͩक ये सÉंयाएँ पूण[ वग[ हɇ अथवा 

        नहȣं? 

(i)  164  (ii)  121  (iii)  289  
(iv)  729  (v)  1100 

Ĥ.2. Ǔनàन संÉयाओं के पूण[ वग[ न होने का कारण बताइये। 

(i)  12000  (ii)  1227  (iii)  790 
(iv)  1482  (v)  165000 (vi)  15050  (vii)  1078  (viii) 8123  

Ĥ.3. Ǔनàन संÉयाओं मɅ से ͩकन सÉंयाओं का वग[ सम सÉंया एवं ͩकन सÉंयाओं का वग[ ͪवषम 

        सÉंया है ?  

(i) 14  (ii)  277  (iii)  179 
  (iv)  205  (v)  608  (vi)  11288  

(vii)  1079  (viii)  4010  (ix)  1225 

Ĥ.4. Ǔनàन ĤǓतǾप का अवलोकन करɅ एवं ǐरÈत èथानɉ कȧ पूǓत [ करɅ। 

112     = 121 

 1012     = 10201 

10012     = 1002001 

100012     = -------------------- 

1000012    = --------------------- 

-------------------    = 1000002000001 



     

 घन संÉयाएँ (Cube Numbers) 

अब तक हमन ेवग[ सÉंयाओं पर ͪवचार ͩकया। ͩकसी सÉंया को उसी संÉया से गुणा करन े
पर ĤाÜत गुणनफल को उस सÉंया कȧ वग[ सÉंया कहते है। यǑद अब गुणनफल को पुनः उसी 
सÉंया से गुणा कर Ǒदया जाए तब ĤाÜत संÉया उस सÉंया कȧ घन संÉया बन जाएगी।  

जैसे 2 x 2 x 2 = 8 या 23 = 8 

         7 x 7 x 7 = 343 या 73 = 343  
यहाँ 8 एवं 343 Đमश: 2 एवं 7 कȧ घन संÉयाएँ हɇ।  

Ǔनàन सारणी का अवलोकन कर ǐरÈत èथानɉ कȧ पूǓत [ करɅ। 

सारणी 1.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

उपरोÈत ताͧलका के अिÛतम èतàभ से ĤाÜत संÉयाएँ 1, 8, 27 .... इ×याǑद Đमशः 1,2,3,. 

... इ×याǑद पूणाɍकɉ कȧ घन संÉयाएँ हɇ। 

इस Ĥकार कȧ सÉंयाएँ पूण[ घन संÉयाएँ कहलाती हɇ। 

सारणी मɅ दȣ गई सम संÉयाओं एवं उनके घनɉ पर ͪवचार करɅ , आप ͩकस Ǔनçकष[ पर 
पहँुच?े Èया सम सÉंयाओ ंके घन भी सम हɇ? Èया ͪवषम सÉंयाओं के घन भी ͪवषम हɇ?  

घन संÉयाओं कȧ पहचान 

कोई सÉंया घन संÉया है या नहȣं इसकȧ पहचान कैसे होगी? वग[ सÉंयाएँ पहचानने के 
ͧलए हमने अभाÏय गुणनखÖडɉ के जोड़े बनाए थे। िजनके पूरे जोड़ ेबन गए थे, वे वग[ सÉंयाएँ हɇ। 

घन संÉयाओं के ͧलए इसी को आगे बढ़ाते हɇ। 8 को हम 2x2x2 के Ǿप मɅ ͧलख सकते हɇ 
अथा[त ्इसके अभाÏय गुणनखÖड करने पर हमɅ पता चलता है ͩक इसमɅ 2 को 2 के साथ तीन 
बार गुणा हुआ है और वह इनसे एक ǒğक (Ǔतगड़ी) बनाने पर और कोई अभाÏय गुणनखÖड नहȣं 
बचता। इसी तरह 27 को देखɅ। इसमɅ तीन का तीन बार गुणा होता है। इसमɅ भी ǒğक बन जाएगा। 
यǑद 24 को लɅ तो 24 = 2 x 2 x 2 x 3 अथा[त ्2 तीन बार है और उससे Ǔतगड़ी (ǒğक) बन गया 
ͩकÛतु 3 बच गया, इसका मतलब हुआ ͩक 24 घन संÉया नहȣं है। 

इस Ĥकार, पूण[ घन संÉयाओं कȧ पहचान के ͧलए हम देखते हɇ ͩक सÉंया के अभाÏय 



                                                                                            

गुणनखÖडɉ मɅ समान अभाÏय गुणनखÖडɉ के यǑद सभी गुणनखÖड ǒğकɉ मɅ åयविèथत हो जाए 
तो वह सÉंया पूण[ घन संÉया होगी, अÛयथा नहȣं। 

आइए, कुछ उदाहरणɉ के ɮवारा इसे समझɅ –  

उदाहरण 5.   216 पूण[ घन संÉया है अथवा नहȣं?  

हल :    216  = 2 x 2 x 2 x 3 x 3 x 3 (अभाÏय गुणनखÖड बनाने पर) 
        = 23 x 33 (सभी गुणनखÖडɉ के ǒğक बन गए) 
        = (2 x 3)3 = 63  

यहाँ 216 को 6 के घन के Ǿप मɅ Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है। 

अतः 216 एक पूण[ घन संÉया हɇ। 

उदाहरण 6.   बताइये ͩक सÉंया 23625 पूण[ घन है अथवा नहȣं ?  

हल:   23625 = 3 x 3 x 3 x 5 x 5 x 5 x 7 (अभाÏय गुणनखÖड करने पर) 
यहाँ 23625 के गुणनखÖडɉ मɅ 3 एवं 5 के ǒğक तो बन गए ͩकÛतु 7 का नहȣं। 

अतः 23625 एक पूण[ घन संÉया नहȣं है।  

उदाहरण 7.   वह छोटȣ से छोटȣ सÉंया £ात कȧिजए िजसे 68600 मɅ गुणा करने पर गुणनफल 

                       पूण[ घन संÉया हो?  

हल:    68600 = 2 x 2 x 2 x 5 x 5 x 7 x 7 x 7 

यहाँ 68600 के गुणनखÖडɉ मɅ 2 एवं 7 के ͧलए तो ǒğक बन गए ͩकÛतु 5 के ǒğक बनाने 

के ͧलए एक बार और 5 का गुणा करना होगा। अतः 68600 मɅ यǑद 5 का गुणा कर दɅ तब वह 

पूण[ घन संÉया बन जाएगी। 

उदाहरण 8. वह छोटȣ से छोटȣ सÉंया £ात कȧिजए िजसे 408375 मɅ भाग करने पर भागफल पूण[ 
                    घन हो जाए? 

 हल:   408375 = 3 x 3 x 3 x 5 x 5 x 5 x 11  x 11 

यहाँ 408375 के गुणनखÖडɉ मɅ 3 एवं 5 के ͧलए तो ǒğक बन गए ͩकÛतु 11 का ǒğक 
नहȣं बन सका । अतः 408375 मɅ 11x11 = 121 का भाग दɅ तब भागफल एक पूण[ घन संÉया 
बन जाएगी। 

Ĥæनावलȣ 1.2 

Ĥ.1. Ǔनàन संÉयाओं मɅ से कौनसी सÉंया पूण[ घन है और कौन सी नहȣं? 

 (i)  125 (ii)  800  (iii)  729  (iv)  2744  
(v)  22000  (vi)  832  

Ĥ.2. वह छोटȣ से छोटȣ सÉंया £ात कȧिजए िजससे 256 को गुणा करने पर गुणनफल एक पूण[ 
        घन बन जाए।  

Ĥ.3. वह छोटȣ से छोटȣ सÉंया £ात कȧिजए िजससे 1352 को गुणा करने पर गुणनफल एक पूण[ 
       घन बन जाए। 

Ĥ.4. वह छोटȣ से छोटȣ संÉया £ात कȧिजए िजससे 8019 को भाग देने पर भागफल एक पूण[ घन 

        बन जाए। 
  



     

Ĥ.5.  Ĥæन 1 मɅ जो सÉंयाएँ घन सÉंयाएँ नहȣं है उÛहɅ ͩकस छोटȣ से छोटȣ सÉंया से गुणा करɅ     

         ͩक गुणनफल घन सÉंया बन जाए 

 वग[मूल [Square Root] 

अÚयाय के शुǾआत मɅ हमने पूण[ वग[ सÉंया के बारे मɅ अÚययन ͩकया। आइए, उसे एक 
ͩĐयाकलाप ɮवारा पुनः दोहराते है : 
ͩĐयाकलाप 3. 

सारणी 5 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

उपरोÈत ͩĐयाकलाप मɅ आपने देखा ͩक 4 का वग[ 16 है, 5 का वग[ 25, 8 का वग[ 64 है। 

इसे इस तरह भी हम कहते हɇ ͩक 64 का वग[मलू 8 है, 25 का वग[मूल 5 है। इसे ऐस े

ͧलखते है : 

16 का वग[मूल = √16 = 4, 25 का वग[मूल = √25 (वग[मूल को ͬचéन "√" से दशा[त ेहɇ।) 

आपने देखा है ͩक ͩकसी Ĥाकृत संÉया n का वग[, Ĥारंͧभक n ͪवषम सÉंयाओं के योगफल बराबर 

होता है। (ͬचğ : 2) 

जैसे : 52 = 1 + 3 + 5 +7+9 = 25  

िजस Ĥकार पाँच Ĥारंͧभक ͪवषम सÉंयाओ ंको जोड़ कर 5 का वग[ (25) ĤाÜत ͩकया है, Èया 

उसी Ĥकार 25 मɅ से ͪवषम सÉंयाओं को घटाकर 25 का वग[मूल ĤाÜत कर सकते हɇ?  

आइए देखɅ 
25 - 1 = 24,   24 - 3 = 21,   21 - 5 = 16 
16 - 7 = 9,   9-9 = 0,  

यहाँ 25 मɅ उƣरोƣर से Ĥारंͧभक पाँच ͪवषम सÉंयाओं को घटाने पर शषेफल शÛूय (0) ĤाÜत हुआ 

है। इसका अथ[ हुआ ͩक 25 का वग[मूल 5 है, अथा[त ्√25 

आप भी कुछ पूण[ वग[ सÉंयाओं के ͧलए इस ĤͩĐया को जाँच े। 



                                                                                            

आप पायɅगे ͩक ͩकसी पूण[ वग[ सÉंया मɅ से िजतनी Ĥारंͧभक ͪवषम सÉंयाओं को घटान े

पर शूÛय ĤाÜत होता है, वहȣ उस पूण[ वग[ सÉंया का वग[मूल होता है। 

Èया इस ĤͩĐया ɮवारा पूण[ वग[ सÉंया कȧ जाँच कȧ जा सकती है? आप पायɅगे ͩक शषेफल 

शूÛय नहȣं होने कȧ दशा मɅ दȣ गई संÉया पूण[ वग[ नहȣं होती। 

अßयास 3 

 Ǔनàनांͩकत के वग[मूल मौͨखक बताइए : 

(i)  25  (ii)  49  (iii)  64  (iv)  81  (v)  121  (vi)  144 

कुछ सÉंयाओं के वग[मूल हम मौͨखक Ǔनकाल सकते हɇ ͩकÛतु सभी संÉयाओं के वग[मूल 

हम मौͨखक £ात नहȣं कर सकते हɇ। आइए, हम वग[मूल Ǔनकालने कȧ ͪवͬध पर चचा[ करɅ। 

 

 (1) अभाÏय गुणनखÖड ͪवͬध ɮवारा वग[मूल : 

इस ͪवͬध के ɮवारा वग[मूल £ात करने हेतु सव[Ĥथम दȣ गई संÉया के अभाÏय गुणनखÖड 

£ात कर लेते हɇ। इसके पæचात ्समान अभाÏय गुणनखÖडɉ के जोड़ ेबनाते हɇ तथा Ĥ×येक जोड़ े

से एक सÉंया लेकर उनका गुणा कर लेते हɇ। 

  
  
उदाहरण 9.    441 का वग[मूल £ात कȧिजए।  

हल :              441 = 3 x 3 7 x 7  

अतः             √441 = √3  x 3 x 7 x 7 

        = 3 x 7 (Ĥ×येक जोड़े मɅ से एक-एक संÉया लेने पर)  

         = 21 

 उदाहरण 10.   1296 का वग[मूल £ात कȧिजए।  

 हल :   1296     =  2 x 2 x 2 x 2 x 3 x 3 x 3 x 3  

अत:   √1296 =  √2 x 2 x 2 x 2 x 3 x 3 x 3 x 3 

= 2 x 2 x 3 x 3  
= 36 

अßयास 4 

Ǔनàनांͩकत के अभाÏय गुणनखÖड करके वग[मूल £ात कȧिजए  

(i)  289  (ii)  625  (ii)  900  (iv)  361  (v) 1764 
 
उदाहरण 11.    यǑद एक वगा[कार ͬचğ का ¢ेğफल 2025 वग[ सेमी हो तब ͬचğ कȧ एक भुजा कȧ 
                          लàबाई £ात कȧिजए।  

हल:   वगा[कार ¢ेğ का ¢ेğफल = (भुजा) = 2025 वग[ सेमी 
  



     

अतः ͬचğ कȧ एक भुजा कȧ लàबाई = √2025 

= 3 x 3 x 3 x 3 x 5 x 5 
= 3 x 3 x 5  

= 45 सेमी. 
  

उदाहरण 12 . एक åयिÈत अपने बाग मɅ 11025 आम के पौधे इस Ĥकार लगाता है ͩक हर 

                        पंिÈत मɅ उतने हȣ पौधे हɇ िजतनी पिंÈतयाँ हɇ तो बाग मɅ ͩकतनी पंिÈतयाँ हɇ?  

हल:              माना बाग मɅ पंिÈतयɉ कȧ सÉंया 𝑥  हɇ 

                    चूंͩ क पौधɉ कȧ कुल सÉंया = 𝑥 x 𝑥 = 𝑥ଶ 

         𝑥ଶ = 11025 या 𝑥   = √11025 

= √3 x 3 x 5 x 5 x 7 x 7 
      = 3 x 5 x 7 

  अतः बाग मɅ पंिÈतयɉ कȧ सÉंया  = 105 

Ĥæनावलȣ 1.3 

  

1.  Ǔनàनͧलͨखत संÉयाओं का वग[मूल अभाÏय गुणनखÖड ɮवारा £ात कǐरए 

(i)  361  (ii)  400  (iii)  784 
(iv)  1024  (v)  2304  (vi)  7056  

2.  एक बालकɉ कȧ टोलȣ ने 256 आम खरȣदे और आपस मɅ बाँट ͧलए यǑद Ĥ×येक को उतन े

हȣ आम ͧमले िजतनी टोलȣ मɅ बालक थ ेतब बालकɉ कȧ सÉंया बताइये। 

 

भागͪवͬध से वग[मूल £ात करना 

अभी तक हमने पूण[ वग[ सÉंयाओं का वग[मूल Ǔनकालना सीखा है। 

गͨणत मɅ ऐसी भी मजेदार ͪवͬध है िजससे हम पूण[ वग[ सÉंयाओं के अलावा उन सÉंयाओं 

के वग[मूल भी मालूम कर सकते हɇ जो पूण[वग[ नहȣं हɇ । इसे वग[मूल £ात करने कȧ ‘भाग ͪवͬध' 

के नाम से जाना जाता है। इसे समझने के ͧलए हम कुछ उदाहरणɉ पर काम करɅगे। 

आप जानते हɇ ͩक एक अकं और दो अकं वालȣ पणू[वग[ सÉंयाओ ंके वग[मलू के Ǿप मɅ हमɅ 

एक अकं वालȣ सÉंयाएँ हȣ ͧमलती है। आप इÛहɅ पहाड़ ेका उपयोग कर आसानी से जान सकते 

हɇ।  

जैसे   1 x 1 = 1, इसͧलए 1 का वग[मूल 1 है। 

3 x 3 = 9, इसͧलए 9 का वग[मूल 3  है।  

9 x 9 = 81, इसͧलए 81 का वग[मूल 9 है। 

 

  



                                                                                            

 81 के बाद कᳱ पूणᭅ वगᭅ सं᭎या 100 ह ैजो तीन अंक वाली स᭎ंया ह।ै इसका वगᭅमूल 10 ह,ै जो दो अंक वाली 

सं᭎या ह।ै (᭍या ᳰकसी सं᭎या और उसके वगᭅमूल मᱶ िनिहत अंकᲂ कᳱ सं᭎या मᱶ कोई पैटनᭅ ᳰदखाई पड़ता ह?ै) तीन 

अकंᲂ वाली ᳰकसी बड़ी सं᭎या का वगᭅमूल कैसे िनकालᱶग?े आइए इसे एक उदाहरण से समझत ेह।ᱹ 

उदाहरण 13.  625 का वगᭅमूल ᭄ात करᱶ।     

हल:-  

पद 1:- सं᭎या 625 कᳱ इकाई कᳱ ओर से आरंभ करते ᱟए सं᭎याᲐ के जोड़ ेबनाइए। जोड़ ेबनाने के 

िलए सं᭎याᲐ के ऊपर एक छोटी सी आड़ी रेखा खᱭच सकत ेह।ᱹ यहाँ केवल एक जोड़ा बनेगा  

25, 6 अकेला रहगेा। 

पद 2:- 625 को भाग िच᭮न के भीतर रिखए। अब ऐसा बड़ा स ेबड़ा भाजक ढँूᳰढ़ए 

िजसका वगᭅ 6 से बड़ा न हो। यहाँ वह 2 होगा।  

 (2 x 2 = 4,    3 x 3 = 9,   9 > 6) 

पद 3:- भाजक और भागफल मᱶ 2 रखते ᱟए उनके गुणनफल 4 को 6 के नीच ेरखकर 

घटाइए। शेष 2 िमलेगा। 

पद 4:- भाजक मᱶ उतनी ही सं᭎या जोिड़ए। 4 िमलेगा। उसे नीच ेिलिखए। पद-3 

मᱶ जो शेष 2 बचा था, उसके आग ेपूरी एक जोड़ी सं᭎या 25 उतारकर 

रिखए। यह नया भा᭔य 225 बनेगा। 

पद 5:- अब हमᱶ भाजक मᱶ 4 के आगे और भागफल मᱶ 2 के आग ेएक ऐसी सं᭎या रखनी ह ैिजससे उस सं᭎या और 

नए भाजक का गुणनफल 225 से अिधक न हो। यᳰद हम भागफल मᱶ 3 रखᱶ तो भाजक मᱶ 4 के आग ेभी 3 

रखᱶग,े िजसस ेनया भाजक 43 होगा। 

 43 x 3 = 129, 129 < 225 

 ᮓमशः भागफल मᱶ 4 और 5 रखकर भी दखेᱶ। 

 44 x 4 =  176 < 225 

 45 x 5 =  225 = 225 

 ᭭प᳥ ह ैᳰक भागफल मᱶ 5 लेना उपयुᲦ होगा। इस गुणनफल 225 को नए भा᭔य 225 

के नीच ेरखकर घटाइए। शेष 0 बचेगा। कुल भागफल 25 ही 625 का वगᭅमूल होगा।  

 अथाᭅत् √625 = 25. 

  



     

उदाहरण 14.  9409 का वगᭅमूल ᭄ात कᳱिजए। 

हल:- 

पद 1:- हमᱶ 4 अंकᲂ कᳱ सं᭎या दी गई ह।ै इकाई के ᭭थान कᳱ ओर से शᱨु करत ेᱟए  2-2 अंकᲂ कᳱ जोिड़याँ बनाइए। 

दो जोिड़याँ बनᱶगी- 

 94തതതത  09തതതത 

 इ᭠हᱶ भाग िच᭮न के भीतर रिखए। 

पद 2:- दसूरी जोड़ी 94 को भा᭔य मानते ᱟए सबसे बड़ा ऐसा भाजक चुिनए िजसका वगᭅ 94 

से अिधक न हो। ᭭प᳥ ह ैवह भाजक 9 होगा।  

अब भाजक एव ंभागफल मᱶ 9 रखते ᱟए इनका गुणनफल 81, 94 के नीच ेरखकर 

घटाइए। शेष 13 िमलेगा। 

पद 3:- भाजक 9 मᱶ उतना ही जोिड़ए। योगफल नीच ेिलिखए। शेषफल 13 के आग ेएक 

जोड़ी सं᭎या 09 उताᳯरए। नया भा᭔य 1309 हो जाएगा। पहल ेउदाहरण कᳱ तरह 

दिेखए, भाजक 18 के सामने ᭍या रखᱶ ᳰक इस सं᭎या और नए भाजक का गुणनफल 

1309 के  बराबर या उसके िनकटतम और उसस ेछोटा हो। यहाँ हम अनुमान 

लगाते ह।ᱹ यहाँ भाजक तीन अंकᲂ वाली सं᭎या होगी, भा᭔य चार अंकᲂ कᳱ सं᭎या 

ह।ै दोनᲂ स ेयᳰद इकाई का अकं छोड़ दᱶ तो भाजक 18 और भा᭔य 130 बचता ह।ै अब यह आसानी से दखेा 

जा सकता ह ैᳰक 18 x 7=126 िमलता ह ैजो 130 से छोटा ह।ै अतः भाजक और भा᭔य मᱶ 7 रख कर दखेा 

जा सकता ह।ै  

 187 x 7 = 1309 

इस गुणनफल को भागफल 1309 के नीच ेरखकर घटाइए। शेष श᭠ूय िमलेगा। 

कुल भागफल 97 ही सं᭎या 9409 का वगᭅमूल होगा।  

 अथाᭅत् √9409  = 97 

उᲦ दोनᲂ उदाहरणᲂ मᱶ हमने पूणᭅ वगᭅ सं᭎याᲐ के वगᭅमूल ᮧा᳙ ᳰकए ह।ᱹ अब एक ऐसा उदाहरण लᱶ जो 

पूणᭅ वगᭅ सं᭎या नहᱭ ह।ै ऐसी ि᭭थित मᱶ वगᭅमूल मᱶ दशमलव िच᭠ह के बाद कᳱ सं᭎याए ँभी िमलती ह।ᱹ  

उदाहरण 15.  8772 का वगᭅमूल ᭄ात कᳱिजए। 

हल:- आप जानत ेह ᱹ ᳰक 8772 को 8772.0000 के ᱨप मᱶ िलखा जा सकता ह।ै िजस ᮧकार पहल े के दोनᲂ 

उदाहरणᲂ मᱶ हमने इकाई से शᱧु करके सं᭎याᲐ के जोड़ ेबनाए थे, उसी ᮧकार यहाँ भी बनाएगेँ। इकाई 



                                                                                            

दहाई के अंक एक साथ, सैकड़ ेऔर हजार के अंक एक साथ। दशमलव िच᭮न के दायᱭ ओर जोिड़याँ बनात े

समय दशांश और शतांश ᭭थानᲂ के अंक एक साथ रखते ह ᱹऔर उससे आग ेभी इसी तरह। 

 सं᭎या 8772.0000 को इस ᮧकार िलखᱶग े-  8772തതതതതത. 0000തതതതതതത 

 पहल ेकᳱ ही तरह 8772 का वगᭅमूल ᭄ात करᱶ - 

 123 शेष बचने के बाद दशमलव िच᭮न के बाद के श᭠ूयᲂ का एक 

जोड़ा उतारᱶ। अब भागफल मᱶ जो सं᭎या िलखᱶग ेउसके पहल ेदशमलव का 

िच᭮न लगाए।ँ भाग कᳱ ᮧᳰᮓया वैसे ही आग ेबढ़ाए।ँ   

यᳰद वगᭅमूल को दशमलव के बाद के दो अंकᲂ तक ही ᮧा᳙ करना हो तो यह 

ᮧᳰᮓया यहाँ रोकᳱ जा सकती ह।ै यᳰद आग ेबढ़ाना हो तो ᮧ᭜येक बार श᭠ूय 

का एक जोड़ा शेष के आग ेिलखकर नया भागफल ᮧा᳙ करते जाएगेँ। 

अतः 8772 का वगᭅमूल लगभग 93.65 होगा। 

√8772  = 93.65 लगभग 

Ůʲावली 1.4 

ᮧ᳤ 01.  िन᳜िलिखत सं᭎याᲐ का वगᭅमूल, भाग िविध से ᭄ात कᳱिजए:- 

  (i) 529  (ii) 1369 (iii) 1024 (iv) 5776 

  (v) 900  (vi) 7921 (vii) 50625 (viii) 363609 

ᮧ᳤ 02. एक िसनेमा हॉल मᱶ िसनेमा मािलक सीटᲂ को इस ᮧकार ᳞वि᭭थत करना चाहत ेह ᱹᳰक िसनेमा 

हॉल मᱶ िजतनी ᭭त᭥भᲂ कᳱ स᭎ंया ह,ै उतनी ही सं᭎या पंिᲦयᲂ कᳱ हᲂ। यᳰद उस हॉल मᱶ कुल 1849 

सीटᱶ हᲂ तो पंिᲦयᲂ व ᭭त᭥भᲂ कᳱ सं᭎या ᭄ात कᳱिजए? 

ᮧ᳤ 03. एक वगाᭅकार बगीच ेका ᭃेᮢफल 1444 वगᭅ मीटर हो, तो बगीच ेकᳱ ल᭥बाई व चौड़ाई ᭄ात 

कᳱिजए? 

उदाहरण 16. 51.84 का वगᭅमूल ᭄ात कᳱिजए। 

हल:-  

 

  √51.84  = 7.2 

  



     

उदाहरण 17.   23.1 का वगᭅमूल दशमलव के दो ᭭थानᲂ तक ᭄ात कᳱिजए। 

हल:-   

 

 

 

 

 

 

  √23.1  = 4.80  

उदाहरण 18.  2 का वगᭅमूल दशमलव के तीन ᭭थानᲂ तक ᭄ात कᳱिजए। 

हल:-  

 

 

 

 

 

  

Ůʲावली-1.5 

ᮧ᳤ 01.  िन᳜िलिखत सं᭎याᲐ के वगᭅमूल ᭄ात कᳱिजए:- 

  (i) 7.29  (ii) 16.81 (iii) 9.3025  

ᮧ᳤ 02.  िन᳜िलिखत सं᭎याᲐ के वगᭅमूल दशमलव के दो ᭭थानᲂ तक ᭄ात कᳱिजए:- 

  (i) 0.9  (ii) 5  (iii) 7  

घनमूल 

 ᳰकसी सं᭎या का वगᭅमूल ᭄ात करन ेके िलए हमने उसके अमा᭔य गुणनख᭛डᲂ मᱶ से समान गुणनख᭛डᲂ के 

दो-दो के जोड़ᲂ का ᮧयोग ᳰकया था। ᮧ᭜येक जोड़ ेमᱶ से एक-एक सं᭎या लेकर उनका गुणा करके वगᭅमूल ᮧा᳙ ᳰकया 

था। ᳰकसी सं᭎या का घनमूल ᭄ात करने के िलए इसी ᮧᳰᮓया को आग ेबढ़ात ेह।ᱹ ᳰकसी सं᭎या का घनमूल िनकालन े

के िलए उसके अभा᭔य गुणनख᭛ंडᲂ मᱶ से समान गुणनखं᭛डᲂ के तीन-तीन के िᮢक (ितकड़ी) बनाएगेँ तथा ऐसी 

ᮧ᭜येक ितकड़ी से एक-एक स᭎ंया लेकर उनका गुणनफल ᭄ात कर लᱶगे। यही दी गई स᭎ंया का घनमूल होगा। 



                                                                                            

उदाहरण 17.  512 का घनमूल ᭄ात कᳱिजए। 

हल:-    512 = 2  x  2  x  2  x  2  x  2  x  2  x   2  x  2  x  2 

 √512
య

 = 2   x   2   x   2  

 √512
య

 = 8 

उदाहरण 18.  91,125 का घनमूल ᭄ात कᳱिजए। 

(संकेत :- हम दखेते ह ᱹᳰक सं᭎या के इकाई के ᭭थान पर 5 ह ैअतः सं᭎या 5 से पूणᭅतः िवभािजत होगी।) 

हल:- 91,125 = 5  x  3  x  3  x  5  x  3  x  3  x  5  x  3  x  3   

 √91,125య  = 5   x   3   x   3 

 √91,125య  = 45 

 

 

Ůʲावली-1.6 

1. िन᳜िलिखत सं᭎याᲐ के घनमूल ᭄ात कᳱिजए:-  

 (i) 125   (ii) 343   (iii) 1331 

 (iv) 2197  (v) 9261  (vi) 166375 

 (vii) 4913  (viii) 42875  

हमने सीखा 

1. यᳰद द कोई सं᭎या ह ैतब n x n या n2 इसका वगᭅ कहलाएगा और n x n x n या n3 इसका घन। 

2. िजन सं᭎याᲐ के इकाई मᱶ 2,3,7 या 8 हो व ेपूणᭅ वगᭅ सं᭎याए ँनहᱭ हो सकती ह।ᱹ 
3. यᳰद पूणᭅ वगᭅ सं᭎या के अ᭠त मᱶ सम सं᭎या मᱶ श᭠ूय हो तो व ेभी पूणᭅ वगᭅ सं᭎या होगी। 
4. सम सं᭎याᲐ के वगᭅ एव ंघन सदवै सम सं᭎याए ँएव ंिवषम सं᭎याᲐ के वगᭅ एव ंघन सदवै िवषम सं᭎याए ँ

होती ह।ᱹ 

5. ᳰकसी ᮧाकृत सं᭎या n का वगᭅ, ᮧारि᭥भक n िवषम सं᭎याᲐ के योगफल के बराबर होता ह।ै 

6. यᳰद तीन सं᭎याए ँइस ᮧकार हो ᳰक बड़ी सं᭎या का वगᭅ शषे दोनᲂ सं᭎याᲐ के वगᲄ के योग के बराबर हो 

तब सं᭎याए ँपाइथागोᳯरय िᮢक कहलाती ह।ै जैसे 32 + 42 = 52 अतः  (3,4,5) पाइथोगोरीय िᮢक ह।ै 

7. वगᭅमूल को ‘√𝑎 ’ िच᭮न के ᳇ारा ᮧदᳶशᭅत करत ेह।ᱹ इस िच᭮न को करणी िच᭮न कहते ह।ᱹ  



     

अȯाय-2 

घातांक EXPONENT 

 
पूणाŊको ंकी घात 

अब तक हमने Ůाकृत संƥाओ ंके घातांको ंपर िवचार िकया, परȶु फाितमा के मन मŐ यह Ůʲ उठ 

रहा था िक ऋणाȏक संƥाओ ंकी घातांको ंसे सɾंिधत Ůʲो ंको कैसे हल करŐ गे? उसने सोचा िक Ɛो ंन 

धनाȏक के ̾थान पर ऋणाȏक संƥा िलख कर उसके िकसी भी घात के िलए हल करके देखŐ- 

s 

इɎŐ देखकर कमली ने कहा “जब (-1) का घात सम संƥा है तब उसका मान 1 एवं जब (-1) का 

घात िवषम संƥा है तब उसका मान -1 है।" 

अथाŊत  

 (-1)सम संƥा = 1    एवं    (-1)िवषम संƥा = -1 

इस Ůकार फाितमा एवं कमली के समझ मŐ यह बात आ गई िक (-1)25= -1, (-1)50 =1 (-1)143 = -1, 

(-1)144 = 1 इȑािद।  

अब िनɻांिकत पर िवचार करŐ  : 

 
 

 
 



                                                                                            

सोचकर बताएँ िक घातांक संƥाओ ं(-35)12, (-149)23, (-m)37, (-m)100, (-11)111 मŐ से कौनसी 

धनाȏक होगी एवं कौन-सी ऋणाȏक? Ɛा आप इनसे कुछ िनʺषŊ िनकाल सकते हœ? आप पायŐगे िक यिद 

a और m कोई Ůाकृत संƥाएँ हो,ं तो (-a) = {(-1)xa}m = (-1)m x am 

अथाŊत् (-a) m धनाȏक है या ऋणाȏक, (-1) m पर िनभŊर करता है।  

या (-a) m धनाȏक होगा यिद m सम संƥा हो तथा ऋणाȏक होगा यिद m िवषम संƥा हो  

उदाहरण 1. सरल कीिजए - 

 

4

7

)(

)( - x

- x

 

 

Ůʲावली 2.1 

1. सरल करŐ  : 

हल : 



     

(a) (-5)3  (b) (4)5  (c) (-2)6  (d) (-3)6 

2. िनɻ को घातांक के ŝप मŐ िलखŐ : 

(a) 54 x (-5)2 (b) 15 x (-15)25  

(c) 125 ÷ (-12)3 (d) (-p)4 ÷ (-p)7  

3. दोनो ंपƗो ंको हल कर िनɻ कथनो ंकी सȑता की जाँच कीिजए : 

(a) (-2)4 x (-2)2  =  (-2)8 + (-2)2 

(b) (-3)2 x (-3)-6  =   

(c) (-7)32 + (-7)32  = 1 

 

पįरमेय संƥाओ ंकी घात 

रिजया के मन मŐ िवचार आया िक अभी तक हमने Ůाकृत संƥाओ ंएवं पूणाōको ंके घातांको ंपर ही 

िवचार िकया है िकȶु इनके ̾थान पर यिद पįरमेय संƥाएं हो ंतब Ɛा होगा? 

आइए, रिज़या के सवाल का जवाब ढँूढŐ ।  

पįरमेय संƥाओ ंके कुछ घातांको ंपर िवचार कीिजए: 

5
7

4

4

 

22 )3(

1



                                                                                            

 

 

अतः यिद हमारे पास कोई पįरमेय संƥा  हो, तब  

 

5

4

m

m
 

 

अब आप            को िवˑाįरत करके देखŐ। 

 

यिद कोई पįरमेय संƥा : (जहाँ q ≠ 0) की घात m हो, तब 

p

q

m

m
 

 

अथाŊत्      जहां p, q कोई पूणाōक हœ एवं q ≠ 0 

 

 

  

 

 

 



     

अब यिद पįरमेय संƥा का घात ऋणाȏक हो, तब İ̾थित कैसी होगी?  

िनɻ उदाहरणो ंपर िवचार कीिजए : 

 2

4

5

 

अɷास 

अɷास िनɻिलİखत को ˢयं हल करने का Ůयास करŐ  - 

 

पुनः िवचार करŐ  : 

 

इस Ůकार ˙ʼ है िक - 

यहाँ a, b कोई पूणाōक हœ तथा a ≠ 0,b ≠ 0 

उदाहरण 2. िनɻ को सरल कीिजए - 

24

5

7

7

5

24

7

5

7

5
24

5

7

7

5

 

 

हल :  

हल :  



                                                                                            

 

3.       को घात के ŝप मŐ ʩƅ कीिजए।  

   

Ůʲावली 2.2 

1.  िनɻ को सरल कीिजए : 

 

2.  घात के ŝप मŐ ʩƅ कीिजए : 

27

125 64

729

 

3. िसȠ कीिजए : 

 

 

 

यहाँ 



     

4.  सȑ या असȑ िलİखए : 

 

 

हमने सीखा 
 

1. (-1)सम संƥा = 1  एवं  (-1)िवषम संƥा = -1 

2. यिद    
௣

௤
 कोई पįरमेय संƥा हो, तो  

3. यिद     
௔

௕
 कोई पįरमेय संƥा हो, तो 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                            

अȯाय-3  

समाȶर रेखाएँ PARALLEL LINES 

 

समाȶर रेखाएँ 

िपछली कƗा मŐ आपने समाȶर रेखाओ ंके बारे मŐ पढ़ा है। ये एक ही तल पर İ̾थत ऐसी दो रेखाएँ हœ, 

िजनके बीच की लɾवत् दूरी सदैव समान रहती है। इɎŐ दोनो ंओर िकतना भी बढ़ाया जाए, ये एक दूसरे को 

Ůितǅेद नही ंकरती हœ। 

वगŊ या आयत की सʃुख भुजाएँ, ʴामपट के सʃुख िकनारे, रेल की पटरी इȑािद समाȶर रेखाओ ं

के उदाहरण हœ। आप भी समाȶर रेखाओ ंके ऐसे ही कुछ उदाहरणो ंको सोच कर अपने कॉपी मŐ िलखŐ। 

 

समाȶर रेखाओ ंके बीच की दूरी 

दो समाȶर रेखाओ ंकी लɾवत दूरी सदैव समान होती है। इसे ǒात करने के िलए, एक रेखा के 

िकसी िब̢दु से दूसरी रेखा पर लɾ डालते है। इस Ůकार Ůाɑ लɾ की लɾाई ही उन रेखाओ ंके बीच की 

दूरी होती है। 

िŢयाकलाप 1 

अपनी कॉपी पर दो समाȶर रेखाएँ बनाएं। उनके बीच की दूरी को अलग-अलग िब̢दुओ ंपर नाप 

कर अवलोकन सारणी को पूणŊ कीिजए। 

 

िचũ 3.1 

  



     

सारणी 3.1 

Ţमांक रेखा 𝑙 पर िचİɎत् िब̢दु 
रेखा 𝑙 से समाȶर रेखा m पर 

डाले गए लɾ का िब̢दु 
दूरी (सेमी मŐ) 

1 

2 

3 

4 

A 

B 

C 

D 

................... 

Q 

................... 

................... 

................... 

BQ = 

................... 

................... 

 

Ɛा Ůȑेक İ̾थित मŐ दोनो ंरेखाओ ंके बीच की दूरी समान है? 

.......................................................................................................... 

दी गई रेखा से िनिʮत दूरी पर समाȶर रेखा खीचंना 

रेखा 𝑙 खीचं कर इससे 3 सेमी की दूरी पर एक समाȶर रेखा m की रचना करना - 

रचना के चरण  

1.  दी गई रेखा ! पर कोई िब̢दु P लीिजए ( िचũ 3.2) 

 

िचũ 3.2 

2. P पर PQLl बनाइए (िचũ 3.3)  

 

िचũ 3.3 

3. िब̢दु P को केȾ मानकर परकार की सहायता से PQ पर 3 सेमी. िũǛा का चाप कािटए जो PQ 

को R पर िमलता है। (िचũ 3.4) 

 

 

 

 

िचũ 3.4 



                                                                                            

समाȶर रेखाएँ 4. िब̢दु R पर RS ꓕ PR बनाइए तथा RS को आगे बढ़ाकर रेखा m बनाइए (िचũ 3.5) 

 
िचũ 3.5 

रेखा m, रेखा 𝑙 से 3 सेमी. दूरी पर İ̾थत समाȶर रेखा है।  

टीप - सेट ˍायर की सहायता से भी दी गई रेखा से िनिʮत दूरी पर समांतर रेखा खीचंी जा 

सकती है। 

समाȶर रेखाओ ंसे सɾİɀत कुछ गुणधमŊ 

1. एक ही रेखा के दो िब̢दुओ ंपर खीचंी गई लɾवत् रेखाएँ पर˙र समाȶर होती हœ। 

िŢयाकलाप 2.  

एक रेखा 𝑙 खीचं कर उस पर कोई दो िब̢दु A एवं B लीिजए िब̢दु A से रेखा 𝑙 पर लɾ AM तथा िब̢दु B 

से लɾ BN बनाइये। 
 

 

 

 

 

 

 

िचũ 3.6 

अब अपने िमũो ंको भी इसी Ůकार अपनी-अपनी कॉपी मŐ एक रेखा के लɾवत् दो रेखाएँ खीचंने को कहŐ 

तथा संगत कोण माप कर सारणी की पूितŊ करने को कहŐ - 

सारणी 3.2 

Ţ.सं. नाम 1 2 Ɛा 1 =2 है? 

1 

2 

3 

4 

मोहन ................... 

................... 

................... 

................... 

................... 

................... 

................... 

................... 

................... 

................... 

................... 

................... 



     

हम देखते हœ िक Ůȑेक İ̾थित मŐ 1 =2, चँूिक ये कोण संगत कोण है, अतः रेखाएँ AM एवं BN 

समाȶर रेखा होगंी। इस Ůकार एक ही तल मŐ İ̾थत िकसी रेखा के दो िब̢दुओ ंपर खीचंी गई लɾवत् 

रेखाएँ आपस मŐ समाȶर होती हœ। |  

अɷास – 1 

1.  एक रेखा खीचं कर उससे 5 सेमी. की दूरी पर इसके समाȶर रेखा की रचना कीिजए। 

2.  एक रेखा खीचं कर उससे 4.3 सेमी. की दूरी पर इसके समाȶर रेखा की रचना कीिजए। 

इस Ůकार िकसी रेखा के समाȶर अिधकतम िकतनी समाȶर रेखाएँ खीचंी जा सकती हœ?  

3.  ABCD एक समलɾ चतुभुŊज है िजसमŐ AB||CD,  

CL ꓕ AB और DM ꓕ AB है तो Ɛा CL||DM? चतुभुŊज 

DMLC िकस Ůकार का चतुभुŊज होगा? ∆ ADM और 

∆ LCB िकस Ůकार के िũभुज हœ? 

2. एक ही रेखा के समाȶर दो रेखाएँ पर˙र समाȶर होती है 

िŢयाकलाप 3 

िनɻ िचũो ंमŐ रेखाएँ m एवं n एक ही रेखा 𝑙 के समाȶर रेखाएँ हœ तथा t एक ितयŊक रेखा है जो इɎŐ 

Ůितǅेद करती है। अब िचũानुसार कोणो ंको माप कर सारणी की पूितŊ कीिजए- 

 

 

 

 

 

 

िचũ 3.7        िचũ 3.8 

 

 

िचũ 3.9 



                                                                                            

सारणी 3.3 

      िचũ Ţमांक     कोणो ंकी माप (अंश मŐ) 

 1  2  3   4 5  6  Ɛा 2 =3 ?      Ɛा 5 =6 ? 

3.7 

3.8 

3.9 

िचũ से हम पाते हœ िक 2 =3 तथा 5 =6, िकȶु ये संगत कोण हœ। अतः रेखाएँ m व n आपस 

मŐ समाȶर होगंी अथाŊत् “एक ही रेखा के समाȶर खीची गई सभी रेखाएँ पर˙र समाȶर होती हœ।" 

 

अɷास 2 

1.  िचũ मŐ ABCD एक समलɾ चतुभुŊज है । िजसमŐ 

AB||DC है। रेखाखǷ EF||AB तथा E व F Ţमशः AD 

व BC पर हœ। Ɛा EF||DC होगी, यिद हाँ तो Ɛो ं?  

2. इस आकृित मŐ िकतने समलɾ चतुभुŊज हœ। नाम िलİखए। 

 

अȶःखǷ 

जब दो सरल रेखाओ ंको ितयŊक रेखा काटती है तो ितयŊक 

रेखा का सरल रेखाओ ं के बीच कटा Šआ भाग अȶःखǷ 

कहलाता है। िचũ मŐ AB, रेखा 𝑙 एवं m के Ȫारा रेखा n पर काटा 

गया अȶःभाग है इसे अȶःखǷ AB कहŐगे। 

यह आवʴक नही ंहै िक दो रेखाएँ 𝑙 एवं m समाȶर ही हो।ं 

 

िचũ 3.10 



     

अɷास 3 

1.  िनɻ िचũ मŐ अȶःखǷ की पहचान कर įरƅ ̾थान की पूितŊ कीिजए 

िचũ 3.11      िचũ 3.12 

 अȶःखǷ ...................................   अȶःखǷ ................................... 

 

 

 

 

िचũ 3.13 

अȶःखǷ ...................................  

समाȶर रेखाएँ एवं समान अȶःखǷ 

िŢयाकलाप 4 

िदए गए िचũो ंमŐ रेखा P पर तीन िब̢दु A,B,C इस Ůकार िलए गए हœ िक AB = BC, इन िब̢दुओ ंसे 

होती Šए तीन समाȶर रेखाएँ 𝑙, m व n खीचंी गई हœ। इन समाȶर रेखाओ ंको Ůितǅेद करती Šई एक ितयŊक 

रेखा t खीची गई है, जो इɎŐ Ţमशः D,E व F पर काटती है। ˋेल की सहायता से नापकर दी गई सारणी 

पूरा कीिजए- 

 

 

 

िचũ 3.14      िचũ 3.15 



                                                                                            

 

िचũ 3.16      िचũ 3.17 

 

िचũ 3.18       िचũ 3.19 

सारणी 3.4 

िचũ.Ţ. DE EF Ɛा DE = EF ? 

3.15    

3.16    

3.17    

3.18    

3.19    
 

उपरोƅ िŢयाकलाप मŐ आपने पाया िक Ůȑेक İ̾थित मŐ DE = EF Ůाɑ होता है। 

अतः हम यह िनʺषŊ िनकाल सकते हœ िक "तीन समाȶर रेखाओ ंपर एक ितयŊक रेखा समान 

अȶःखǷ काटती है तो दूसरी ितयŊक रेखा भी समान अȶःखǷ काटेगी।" 



     

िŢयाकलाप 5. 

िदए गए िचũो ंमŐ 𝑙 || m || n है तथा ितयŊक रेखाएँ s व t तीनो ंसमाȶर रेखाओ ंको A,B,C तथा D,E,F 

पर काटती हœ। ˋेल की सहायता से सारणी मŐ िदए गए मापो ंको नाप कर सारणी पूणŊ कीिजए? 

 

    िचũ 3.20           िचũ 3.21 

 

िचũ 3.22 

सारणी 3.5 

 

उपरोƅ िŢयाकलाप मŐ Ůȑेक İ̾थित मŐ    

AB DE

BC EF
=

   Ůाɑ होता है। 

अतः "तीन समाȶर रेखाओ ंपर िकसी एक ितयŊक रेखा के Ȫारा काटे गए अंतःखǷो ंका जो 

अनुपात होता है, वही ंअनुपात अɊ ितयŊक रेखाओ ंमŐ भी होता है।" 



                                                                                            

Ůʲावली 3.1 

1. 6 सेमी. का एक रेखाखǷ खीचंकर इस पर कोई िब̢दु P लेकर 2.5 सेमी. दूरी पर एक समाȶर रेखा 

खीिंचए।  

2. दी गई आकृित मŐ 𝑙 || m, t ꓕ  m एवं t ꓕ n है, तो  

(i) Ɛा m || n है? Ɛो?ं 

(ii) Ɛा 𝑙 || n है? Ɛो?ं  

(iii) Ɛा t ꓕ L है? Ɛो?ं  

 

3. िदए गए िचũ मŐ a || b || c है तथा 𝑙 व m दो ितयŊक रेखाएँ है 

यिद PQ = QR हो, तो Ɛा ON = NS  है? Ɛो?ं 

 

 

4. दी गई आकृित मŐ AB || DC, EF ||AB और E रेखाखǷ AD D, का 

मȯ िब̢दु है, तब  

(i) Ɛा AB || EF || DC है? Ɛो?ं  

(ii) Ɛा F, रेखाखǷ CB का मȯिब̢दु है? Ɛो?ं 

 

5. दी गई आकृित मŐ | || m ||n है, तो Ɛा इनके अȶःखǷो ं𝑙 का 

अनुपात बराबर होगा?  

 

6. यिद DA, CB और OM सभी रेखाखǷ AB पर लɾ हœ जहाँ 0 

रेखाखǷ AC व DB का Ůितǅेद िब̢दु है। यिद OA = 2.4 सेमी. 

व OC = 3.6 सेमी. हो, तो  

(i)  

AM

BM  मान ǒात करो।  

(ii) यिद BO = 3 सेमी. तो DO का मान ǒात कीिजए। 

 



     

िũभुज मŐ एक भुजा के समाȶर खीचंी गई रेखा का अɊ दोनो ंभुजाओ ंसे संबंध - 

िŢयाकलाप 6 

नीचे िदए गए ABC मŐ DE || BC है, जो AB को D तथा AC को E पर Ůितǅेद करती है। िचũ की 

सहायता से सारणी मŐ आये तȚो ंके मान माप कर िलİखए। 

 

सारणी 3.6 

 

 उपरोƅ िŢयाकलाप मŐ Ůȑेक İ̾थित मŐ  
AD AE

DB EC
=

  Ůाɑ होता है। 

"अतः िकसी िũभुज मŐ एक भुजा के समाȶर खीचंी गई रेखा अɊ दोनो ंभुजाओ ंको समान 

अनुपात मŐ िवभािजत करती है।" 



                                                                                            

िũभुज की िकɎी ंदो भुजाओ ंके मȯ िब̢दुओ ंको िमलाने वाली रेखा का तीसरी भुजा से सɾɀ 

िŢयाकलाप 7  

िदये गये ∆ ABC मŐ AB व AC के मȯ िब̢दु D व E हœ। DE पर बनने वाले कोण तथा B व C पर बने 

कोण को नाप कर सारणी मŐ भįरए। 

 

सारणी 3.7 

 

आप उपरोƅ िŢयाकलाप मŐ पाते हœ िक ADE =B तथा AED = C है। पुनः इन कोणो ंको 

ȯान से देİखए? इन कोणो ंको आप िकस नाम से जानते हœ? 

जब संगत कोण बराबर होते हœ तो रेखाओ ंमŐ Ɛा सɾɀ होता है? 

अतः “िũभुज मŐ िकɎी ंदो भुजाओ ंके मȯ िब̢दुओ ंको िमलाने वाले रेखा तीसरी भुजा के 

समाȶर होती हœ।" 



     

रेखाखǷ का समान भागो ंमŐ िवभाजन 

सलमा ने अशोक से कहा, Ɛा तुम 5 सेमी के एक रेखाखǷ को तीन समान भागो ंमŐ िवभािजत कर 

सकते हो ? 

अशोक ने कहा, Ɛो ंनही ंउसने 5 को तीन से भाग िदया और 
ହ

ଷ
 =1.66.. सेमी Ůाɑ Šआ चंुिक ˋेल 

से 1.66 सेमी मापा नही जा सकता है इसिलए उसने 1.6 सेमी तथा 1.6 सेमी के दो खǷ िकए तो तीसरा खǷ 

1.8 सेमी Ůाɑ Šआ। 

इस पर सलमा ने कहा, ˋेल से मापकर िकसी रेखाखǷ को मनचाहे भागो ंमŐ बाँटना तो सʁव नही ं

है, इसिलए कोई न कोई तरीका ऐसा होना चािहए िजससे िबना मापे रेखाखǷो ंको समान भागो ंमŐ िवभािजत 

िकया जा सके।  

आइए देखŐ, िकस Ůकार समाȶर रेखाओ ं का 

उपयोग कर िबना ˋेल की सहायता से मापन िकये िबना 

िकसी रेखाखǷ को कई समान भागो ंमŐ िवभािजत िकया 

जा सकता है।  

उदाहरण 1. 

िदये गये रेखाखǷ AB को 6 समान भागो ं मŐ 
िवभƅ करना।  

रचना के पद  

1.  रेखाखǷ AB के िब̢दु A पर Ɋून कोण बनाते Šए AC िकरण खीचŐ।  

2.  अब िकरण AC के िब̢दु A से परकार की सहायता से समान दूįरयो ंपर 6 भाग AC1, C1C2, C2C3,  

..., C5C6 कािटये।  

3. C6 को B से िमलाइये और C6B के समाȶर रेखाएँ Ţमशः C5, C4, 

....C1 से खीिंचए जो रेखाखǷ BA को B5B4B3....B1 पर िमलती हœ। 

इस Ůकार, AB रेखाखǷ AB1, B1B2, B2B3, B3B4, B4B5, B5B6,    

6 समान भागो ंमŐ िवभƅ हो गया। 

उदाहरण 2. 4 सेमी. लɾाई का रेखाखǷ लेकर इसे 2:3 के अनुपात मŐ 
िवभािजत कीिजए।  

रचना के पद  

1.  4 सेमी. लɾाई लेकर रेखाखǷ AB खीिंचए उसके बाद AC िकरण 

खीिंचए जो AB पर Ɋून कोण बनाए 



                                                                                            

2.  िकरण AC को परकार की सहायता से समान माप के चाप काट कर अनुपात के योगफल (2+3=5) 

अथाŊत् पाँच बराबर भागो ंमŐ िचि˥त् कीिजए। जैसे- AC1, C1C2, .......C4C5  । 

3. अब CB िमलाइये और उसके बाद C5B के समाȶर एक रेखा AC को 2:3 मŐ िवभािजत करने वाले 

िब̢दु C2 से खीिंचए जो रेखाखǷ AB को B1 पर Ůितǅेद करे। इस Ůकार अभीʼ अनुपात का 

रेखाखǷ AB1 व B1B Ůाɑ Šआ अथाŊत् AB1 : B1B = 2 : 3. इसी Ůकार अब आप िविभɄ माप के 

रेखाखǷो ंको लेकर मन चाहे अनुपात मŐ िवभािजत कीिजए तथा अपने सािथयो ंको भी ऐसे ही Ůʲो ं

को हल करने दीिजए।  

िकसी रेखा के समान भाग करने की एक और िविध : 

शैली को रेखाखǷो ंको िवभािजत करने मŐ मजा तो आ रहा था परȶु कभी-कभी उसे समाȶर रेखा 

खीचंने मŐ कुछ परेशानी हो रही थी। आइए एक और तरीका देखŐ िजससे समान दूरी पर समाȶर रेखाएँ भी 

बड़ी आसानी से खीचंी जा सकती हœ। 

उदाहरण 3. AB रेखाखंड खीचंकर उसको चार समान भागो ं मŐ 

िवभािजत करना।  

रचना 1. AB रेखाखंड खीचं कर उसके दोनो ंिसरो ंपर िवपरीत 

िदशा मŐ समान Ɋून कोण बनाइए। यह ȯान रहे िक दोनो ंɊून कोण 

एक समान हो।ं 

 

रचना 2. परकार की सहायता से दोनो ंिकरणो ंALव BMK पर 4-4 

समान िũǛा के चाप कािटए। 

 

रचना 3. अİȶम िब̢दु K4 व C4 को Ţमशः B व A से िमलाइए। 

 

  



     

रचना 4. िफर K3 को C1से K2 को C2 से और K1 को C3 से िमलाइए 

इस Ůकार AB पर व तीन िब̢दु D1, D2 एव D3 Ůाɑ Šए यह िब̢दु रेखाखǷ को चार समान भागो ं

मŐ िवभािजत करता है। 

 

Ůʲावली 3.2 

1. दी गई आकृित मᱶ DE||BC, यᳰद AD = 1.5 सेमी, DB = 3 सेमी और EC = 4 सेमी हो, तो AE का मान 

᭄ात कᳱिजए। 

 

2. 7.5 सेमी. का एक रेखाख᭛ड AB खᱭिचए और इसे तीन समान भागᲂ मᱶ िवभािजत कᳱिजए ᮧ᭜येक भाग 

कᳱ ल᭥बाई नािपए ।  

3. 8.4 सेमी. का एक रेखाख᭛ड खᱭिचए और इसे सात समान भागᲂ मᱶ िवभािजत कᳱिजए । ᮧ᭜येक भाग कᳱ 

ल᭥बाई नािपए ।  

4.  10 सेमी. के एक रेखाख᭛ड को 2:3 के अनुपात मᱶ िवभािजत कᳱिजए।  

5. 7 सेमी. का एक रेखाख᭛ड ABखᱭिचए इस पर एक िब᭠द ुP इस ᮧकार ᭄ात कᳱिजए ᳰक 

AP =
ଶ

ହ
AB हो। 



                                                                                            

6.  दी गई आकृित मᱶ AD = 8 सेमी, BD = 4 सेमी तथा AE = 9 सेमी., EC = 4.5 सेमी. हो, तो ᭍या 
DE||BC ह?ै ᭍यᲂ? 

 

 

हमने सीखा 

1. दो समाȶर रेखाओ ंके बीच की लɾवत् दूरी सदैव समान रहती है।  

2. एक रेखा के समाȶर खीचंी गई सभी रेखाएँ आपस मŐ समाȶर होती हœ।  

3. एक रेखा के िविभɄ िब̢दुओ ंसे लɾवत खीचंी गई सभी रेखाएँ पर˙र समाȶर होती हœ।  

4. तीन समाȶर रेखाओ ंपर एक ितयŊक रेखा समान अȶःखǷ काटती है तो अɊ ितयŊक रेखा भी 

समान अȶःखǷ काटेगी।  

5. तीन समाȶर रेखाओ ंपर दो ितयŊक रेखाओ ंके अȶःखǷो ंका अनुपात समान होता है।  

6. िũभुज मŐ एक भुजा के समाȶर खीचंी गई रेखा अɊ भुजाओ ंको समान अनुपात मŐ िवभािजत करती 

है।  

7. िũभुज की दो भुजाओ ंके मȯ िब̢दुओ ंको िमलाने वाली रेखा तीसरी भुजा के समाȶर होती है। 

  



     

अȯाय-4  

बीजीय ʩंजको ंका गुणा एवं भाग  

MULTIPLICATION & DIVISION OF  
ALEGEBRAIC EXPRESSIONS 

बीजीय ᳞ंजकᲂ के योग एव ंघटाने कᳱ ᳰᮓया से आप पᳯरिचत ह।ᱹ योग एव ंघटान ेकᳱ ᳰᮓया मᱶ पूणाᲈक 

ᮓमशः जुड़ते या घटते ह ᱹतथा बीजांक वही रहता ह।ै इसी ᮧकार कᭃा सातवᱭ मᱶ आपन ेपढ़ा ह ै– ᳰक᭠हᱭ दो बीजीय 

᳞ंजकᲂ का गुणा करने पर उनके ि᭭थराकं का ि᭭थरांक से तथा चराकᲂ का चराकᲂ के साथ गुणा होता ह।ै |  

ᳰᮓयाकलाप 1. 

नीच ेदी गई तािलका मᱶ दो बीजीय ᳞ंजक एव ंउनका गुणनफल ᳰदया गया ह।ै कुछ ᭭थान ᳯरᲦ ह।ᱹ ᳯरᲦ 

᭭थानᲂ मᱶ मान िलिखए। 

सारणी 4.1 

 

उपरोᲦ तािलका मᱶ पदᲂ का ᭭ थान आपस मᱶ बदलने से ᮧा᳙ गुणनफल समान रहता ह।ै इससे गुणा स᭥ब᭠धी 

ᳰकस िनयम कᳱ पुि᳥ होती ह?ै 

आइए कुछ और उदाहरण दखेᱶ  

(i)  3x • 5x = (3.5) x • x = 15x2  

(ii)  (-4x) 6y = (-4 x 6) x • y = -24xy  

(iii)  (-ab) 5b2 = (-1 x 5) ab • b2 = -5 ab • b2 = -5ab3 

इस ᮧकार आप दखेते ह ᱹᳰक जहा ँआधार समान होता ह ैवहाँ चरांकᲂ के घात, घातांक िनयम के अनुसार 

आपस मᱶ जुड़ जाते ह।ᱹ 



                                                                                            

बीजीय ᳞ंजकᲂ को जोड़ते समय आपन ेदखेा ह ैᳰक गुणांक आपस मᱶ जुड़ जाते ह।ᱹ  

जैस,े x + x = (1 + 1) x = 2x (यहाँ x का गुणांक 1 ह)ै  

इस ᮧकार, 2x, x को दो बार आपस मᱶ जोड़ने से ᮧा᳙ होता ह।ै  

इसी ᮧकार, x + x + x = 3x 

x + x + x + x = 4 x 

इस ᮧकार, x को िजतनी बार जोड़ते ह,ᱹ x का गुणांक उतना ही रहता ह।ै  

2x मᱶ 2 गुणांक ह ैएव ंx चरांक ह।ै  

2x का मान x के िविभ᳖ मानᲂ के िलए िभ᳖-िभ᳖ होगा।  

ᳰद x = 3 हो, तो 2x = 2:(3) = 6  

यᳰद x = -5 हो, तो 2x = 2 . (-5) = -10 

और यᳰद x = 0 हो, तो 2x = 2 . (0) = 0  

x = 
ଷ

଼
 हो, तो 2x = 2 . 

ଷ

଼
 = 

ଷ

ସ
   

िन᳜ांᳰकत तािलका मᱶ ᳯरᲦ ᭭थानᲂ कᳱ पᳶूतᭅ कᳱिजए। 

 

᭟यान रह ेᳰक 2x मᱶ 2 गुणांक एव ंx चरांक ह।ै 

अतः यᳰद x = 5 हो, तो 2x = 25 नहᱭ होगा,  

बि᭨क 2x = 2 x 5 = 10 होगा। 

 

 

एक ᳰदन िशᭃक कᭃा मᱶ नीरज से पूछते ह ᱹᳰक आपकᳱ उ᮫ ᭍या ह?ै  

नीरज – मेरी उ᮫ 13 वषᭅ ह।ै  

िशᭃक – 2 वषᭅ बाद आपकᳱ उ᮫ ᭍या होगी?  

नीरज – 2 वषᭅ बाद मेरी उ᮫ 13 + 2 = 15 वषᭅ होगी।  

िशᭃक – िजते᭠ᮤ आपकᳱ उ᮫ ᳰकतनी ह?ै  

िजते᭠ᮤ – मेरी उ᮫ लगभग 12 वषᭅ ह।ै  

िशᭃक – 2 वषᭅ बाद आपकᳱ उ᮫ ᭍या होगी?  

िजते᭠ᮤ – 2 वषᭅ बाद मेरी उ᮫ 12 + 2 = 14 वषᭅ होगी।  

िशᭃक : यᳰद ᳰकसी ᳞िᲦ कᳱ वतᭅमान आयु x वषᭅ हो, तो 2 वषᭅ प᳟ात् उसकᳱ आयु ᭍या होगी? 



     

मनीषा ने उᱫर ᳰदया ᳰक 2 वषᭅ बाद उसकᳱ उ᮫ (x + 2) वषᭅ होगी।  

यᳰद हम x का मान अलग-अलग रखᱶ तो (x + 2) का मान भी िभ᳖-िभ᳖ होगा।  

यᳰद x = 3 हो, तो x + 2 = 3 + 2 = 5 वषᭅ  

x = 8 हो, तो x + 2 = 8 + 2 = 10 वषᭅ  

x = 5 हो, तो x + 2 = 5 + 2 = 7 वषᭅ  

िन᳜ांᳰकत तािलका मᱶ ᳯरᲦ ᭭थानᲂ कᳱ पᳶूतᭅ कᳱिजए। 

      x     2+x = x+2 

 

 

 

 

 

 

इस ᮧकार हम पाते ह ᱹᳰक 2x जहा ँx के दगुुने को ᮧदᳶशᭅत करता ह ैवहाँ (2+x), x से अिधक को ᮧदᳶशᭅत 

करता ह ै

यᳰद x = 0, तो 2x = 2X0 = 0  

यᳰद x = 0, तो 2+x = 2 + 0 = 2  

अत :  2x + 2+x 

एकपदीय ᳞जंक का बᱟपदीय ᳞जंक के साथ गणुा 

कᭃा सातवी मᱶ हमने ᳰकसी एकपदीय बीजीय ᳞ंजक का ᳰकसी ि᳇पदीय बीजीय ᳞ंजक से गुणा करना 
सीखा ह।ै 

आइए, एक पदीय ᳞ंजक का, ि᳇पदीय ᳞ंजक के साथ गुणा हम एक ᳰᮓयाकलाप के मा᭟यम से पुनः दोहरा 

लेते ह।ᱹ 

ᳰᮓयाकलाप 2.   

आग ेदी गई तािलका मᱶ एक पदीय ᳞ंजक का ि᳇पदीय ᳞जंक के साथ गुणनफल ᳰदया ह।ै कुछ ᳯरᲦ ᭭थान 

ᳰदए गए ह ᱹउनकᳱ पᳶूतᭅ कᳱिजए। 

  



                                                                                            

सारणी 4.2 

 

इसी तरीके से हम ᳰकसी एक पदीय ᳞ंजक का गुणा ᳰकसी बᱟपदीय ᳞ंजक से कर सकत ेह।ᱹ  

अथवा   a (b + c + d)  = ab + ac + ad 

(b + c+d) a  = ba + ca + da 

इसी ᮧकार  a (b + c + d + e)  = ab + ac + ad + ae 

या   (b + c + d + e) a = ba + ca + da + ea 

उदाहरण 1.  2a (a + 2b + 5c)  = 2a . a + 2a . 2b + 2a . 5c 

      = 2a2 + 4ab + 10ac 

उदाहरण 2.  (2q +r + 3S - t) p  = 2q · p + r · p + 3s · p – t · p  

= 2 pq + pr + 3 ps – pt  

उदाहरण 3.  (xy + 2yz + x') yz  = xy · yz2 + 2y2z · yz2 + x2 · yz2  

= xy2z2 + 2 y3z3 + x2yz2 

ᳰᮓयाकलाप 3. 

ᳯरᲦ ᭭थानᲂ कᳱ पᳶूतᭅ कᳱिजए-   सारणी 4.3 

 



     

आइए, अब हम दो ि᳇पदीय ᳞ंजकᲂ को आपस मᱶ गुणा करने पर िवचार करᱶ- 

दो ि᳇पदीय ᳞जंकᲂ का गणुा 

दो ि᳇पदीय ᳞ंजकᲂ का आपस मᱶ गुणा दो एकपदीय ᳞ंजकᲂ का ि᳇पदीय ᳞ंजकᲂ से गुणा के योग के समान ह।ै  

(a + b) (c + d)   = a (c + d) + b(c + d) 

= (ac + ad) + (bc + bd) 

= ac + ad + bc + bd  

इसे हम िन᳜ ᮧकार से भी हल कर सकते ह:ᱹ 

(a + b) (c + d)   = (a + b) c + (a + b) d 

= ac + bc+ ad + bd  

इस ᮧᳰᮓया मᱶ गुणा का योग पर िवतरण के िनयम का दो बार उपयोग होता ह ै। 

उदाहरण 4. (5x + 3y ) एव ं(4x + 5y) को आपस मᱶ गुणा कᳱिजए।  

हलः  (5x + 3y) (4x + 5y)  = 5x (4x + 5y) + 3y (4x + 5y) 

[(a + b) (c+d) = a (c+d) + b (c+d) के ᮧयोग से] 

= 5x • 4x + 5x • 5y + 3y • 4x + 3y • 5y 

[a (b + c) = ab + ac के ᮧयोग से ]  

= 20x2 + 25xy + 12 yx + 15y2 

= 20x2 + 37xy + 15y2  

इसे िन᳜ ᮧकार से भी हल ᳰकया जा सकता ह ै

(5x + 3y) (4x + 5y)  = (5x + 3y) • 4x + (5x + 3y) • 5y 

[(a + b) (c+d) = (a+b) c + (a+b) d के ᮧयोग से]  

= 5x • 4x + 3y • 4x + 5x • 5y + 3y • 5y 

[(a + b) c = ac + bc के ᮧयोग से]  

= 20x2 + 12 yx + 25 xy + 15y2 

= 20x2 + 37xy + 15y2  

उदाहरण 5. (352 + 2t) एव ं(2r + st) का गुणनफल ᭄ात कᳱिजए –  

हलः  (3s2 + 2t) (2r2 + st)  = 3s2. (2r2 + st) + 2t • (2r2 + st) 

[(a + b) (c + d) = a (c+d) + b (c+d) के ᮧयोग से]  

= 3s2. 2r2 + 3s2 . st + 2t • 2r2 + 2t • st 

[a (b + c) = ab + ac के ᮧयोग से]  

= 6 s2r2 + 3s3t + 4 tr2 + 2st2 



                                                                                            

उदाहरण 6. (5x + 3y) और (x + y) का आपस मᱶ गुणा कᳱिजए एव ंx = 3, y = -2 के िलए गुणनफल कᳱ जाचँ 

कᳱिजए।  
हलः  (5x + 3y) (x + y)  = 5x (x + y) + 3y(x + y) 

= 5x.x + 5x.y + 3y.x + 3y.y 

= 5x2 + 5xy + 3xy + 3y2  

(5x + 3y) (x + y)  = 5x2 + 8xy + 3y2  

जाचँः  बाया ँपᭃ   = (5x+ 3y) (x+y) 

[x = 3, y = -2 रखने पर ]  

=  [5(3) + 3 (-2)] (3-2) [ 15-6 ] (1) 

= 9x1 = 9  

दाया ँपᭃ   = 5x2 + 8xy +3y2 

= 5(3)2 + 8 (3) (-2) +3 (-2)2  

=  5(9) - 48 + 3 (4)  

=  45 + 12-48 

= 57 - 48 = 9  

बाया ँपᭃ   = दाया ँपᭃ  

ᳰᮓयाकलाप 4.  

गुणा कᳱ ᮧᳰᮓया के अनुसार सारणी मᱶ ᳰदए गए ᳯरᲦ ᭭थानᲂ कᳱ पᳶूतᭅ कᳱिजए - 

सारणी 4.4 

 



     

Ůʲावली 4.1  

ᮧ.1  िन᳜ पदᲂ का आपस मᱶ गुणनफल ᭄ात कᳱिजए।  

(i) (2x + 7) (3x + 2)    (ii) (3x - 5) (2x + 9) 

(iii) (7x - 6) (15x - 2)    (iv) 
-+ y

5

6
x3y5x

2

1

 

(v) (x + 5y) (7x -y)  

ᮧ.2  मान ᭄ात कᳱिजए - 

(i) (x + y) (2y + 3x) + ( 3x + y) (y+2x)  (ii)  

(iii) (x2 + y2) (3x - 5y)    (iv) (a + b) (a + b)  

ᮧ.3  (x + y) और (3y + 4x) का आपस मᱶ गुणा कᳱिजए एव ंनीच ेᳰदए मानᲂ के िलए स᭜यापन कᳱिजए -   

(i) x = 2, y = -1 

(ii) x = 1, y = 0 

बीजीय ᳞जंकᲂ के भाग 

आप ᳰकसी एक पूणाᲈक से ᳰकसी दसूरे पूणाᲈक का गुणा व भाग करना जानते ह।ᱹ आइए, कुछ उदाहरण दखेᱶ- 

1. 6 x 8 = 48 तो 48 ÷ 8 = 6 तथा 48 ÷ 6 = 8 

2. -15 x 3 = -45 तो -45 ÷ -15 = 3 तथा –45 ÷ 3 = -15 

3. m x n = mn तो mn ÷ m = n तथा mn ÷ n = m  

एक पदीय ᳞जंक का एक पदीय ᳞जंक स ेभाग 

आइए, ᮧार᭥भ मᱶ हम एक पदीय ᳞ंजक का एक पदीय ᳞जंक से भाग दनेा जाने ।  

उदाहरण 7. 18xy मᱶ 6xy का भाग दीिजए।  

हल : यहाँ 18xy ÷ 6xy =  

  

उदाहरण 8. -35mn2p मᱶ 7np का भाग दीिजए। 

हल : -35mn p: 7np    

 

 
 

 



                                                                                            

इस ᮧकार आपन ेदखेा ᳰक भाग कᳱ ᳰᮓया हम िन᳜ पदᲂ मᱶ करत ेह ᱹ–  

1. यᳰद भा᭔य और भाजक के िच᭠ह समान हᲂ, तो भागफल के िच᭮न धना᭜मक होता ह।ै  

2. यᳰद भा᭔य और भाजक के िच᭠ह असमान हᲂ, तो भागफल का िच᭮न ऋणा᭜मक होता ह।ै 

3. भा᭔य के गुणांक मᱶ भाजक के गुणांक का भाग दते ेह।ᱹ  

4. भागफल मᱶ ᳰकसी चरांक का घात ᭄ात करने के िलए घातांक िनयम am ÷ a n = amm-n का उपयोग करत े

ह।ᱹ  

आइए, िन᳜ उदाहरण ᳇ारा समझᱶ : 

उदाहरण 9. –25a3b2c मᱶ –5ab2c का भाग दीिजए। 

हल : यहाँ –25a3b2c  ÷  –5ab2c   

 

 

= 5a2b°c° = 5a2 {चूंᳰक b° = 1, c° = 1} 

ᳰᮓयाकलाप 5. 

िन᳜ सारणी मᱶ ᳰदए गए ᳯरᲦ ᭭थानᲂ कᳱ पᳶूतᭅ कᳱिजए। 

सारणी 4.5 

 

इस ᮧकार, हम दखेते ह ैᳰक 3x एव ं4y का गुणा करन ेपर 12xy ᮧा᳙ होता ह ैतथा 12xy मᱶ 3x का भाग 

दने ेपर 4y तथा 12xy मᱶ 4y का भाग दने ेपर 3x ᮧा᳙ होता ह।ै अतः गुणा एव ंभाग एक दसूरे कᳱ िवपरीत ᳰᮓयाए ं

ह।ᱹ 

  

 



     

बᱟपदीय ᳞जंकᲂ का एकपदीय ᳞जंक स ेिवभाजन 

आपन ेएकपदीय का एकपदीय ᳞ ंजक स ेिवभाजन तो जान िलया। आइए, अब िन᳜ उदाहरणᲂ मᱶ बᱟपदीय 

᳞ंजकᲂ का एकपदीय ᳞ंजकᲂ से िवभाजन दखेᱶ –  

उदाहरण 10.  16m2 + 4mn - 12mn2 को 2m से भाग दीिजए। 

हल : (16m2 + 4mn - 12mn2) ÷ 2m   

 

 

= 8m2-1 + 2m1-1n - 6m1-1n2 

= 8m + 2n – 6n  

यहाँ बᱟपदीय ᳞ंजक को अलग-अलग एकपदीय ᳞ंजक मᱶ बदलकर भाग कᳱ ᳰᮓया कᳱ गई ह।ै 

Ůʲावली 4.2  

ᮧ.1. मान ᭄ात कᳱिजए - 

(i) (18x2y2) ÷ (-6xy)  (ii) (-15x3y2z) ÷ (-5x2yz)  

(iii) (-x5y7) ÷ (-x4y5) (iv) (32a4b2c) ÷ (-8abc)   

(v) (28a4b6c8) ÷ (-7a2b4c6)  

ᮧ.2. भाग दीिजए। 

(i) 2x4-6x3+4x को 2x2 से  

(ii) 5a4b3-10a3b2-15a2b2 मᱶ -5a2b2 का  

(iii) 27a4-36a2 को –9a से  

(iv) x4 + 2x3-2x2 को 4x2 से  

(v) a2 + ab + ac को a से  

बᱟपदीय मᱶ ि᳇पदीय का भाग  

आप ᳰकसी एक पदीय या बᱟपदीय ᳞ंजक मᱶ एक पदीय ᳞ंजक का भाग दनेा जान चकेु ह।ᱹ आइए, िन᳜ 

उदाहरण को दखेᱶ –  

उदाहरण 11. 18a2 + 12a + 27a3 + 8 मᱶ 3a + 2 का भाग दीिजए।  

हल :  सवᭅᮧथम ᳰदय ेगय ेबᱟपदीय ᳞ंजक 18a2 + 12a + 27a3 +8 को घात के घटते ᱟए ᮓम मᱶ िलख लेते ह।ᱹ  

जैस,े 27a3 + 18a2 + 12a + 8 

 



                                                                                            

चरण 1. यहाँ भा᭔य का पहला पद 27a3 ह।ै इसमᱶ भाजक के 

पहल ेपद 3a का भाग दते ेह ᱹ- 

 

और 9a2 को भागफल मᱶ िलख लेते ह।ᱹ  

चरण 2. अब 9a2 को पूरे भाजक से गुणा करते ह।ै 

अतः 9a2 (3a + 2) = 27a3 + 18a2  

यहाँ 27a3 + 18a2 को भा᭔य मᱶ सजातीय पदᲂ के नीच े

िलखते ह ैऔर घटा दते ेह।ै 

अथाᭅत् नीच ेवाल ेपद के िच᭮न बदल दते ेह।ै  

चरण 3. घटाने के बाद शेष बची सं᭎या को नीच ेिलख लेते ह।ᱹ 

 

 

 

चरण 4. अब शेष भा᭔य के पहल ेपद 12a मᱶ भाजक के पहल े

पद 3a का भाग दते ेह।ᱹ  

2a ÷ 3a = 4 

+4 को भागफल मᱶ िलखते ह ैतथा +4 का पुनः पूरे 

भाजक मᱶ गुणा करत ेह।ै 

अतः 4 (3a + 2) = 12a +8   

चरण 5. भा᭔य मᱶ सजातीय पदᲂ के नीच े12a + 8 को िलख 

लेते ह ैएव ंघटा दते ेह।ै 

 

 

 

चरण 6. यहाँ घटाने पर शेषफल श᭠ूय बचता ह।ै 

  



     

चरण 7.  ∴  अभी᳥ भागफल = 9a2 + 4 ह।ै 

आप जानत ेह ैᳰक जब ᳰकसी एक सं᭎या मᱶ ᳰकसी दसूरी स᭎ंया का पूरा-पूरा भाग जाता ह ैऔर शेषफल 

श᭠ूय बचता ह ैतो दसूरी सं᭎या पहली सं᭎या का गुणनख᭛ड कहलाती ह।ै 

यहाँ 27a3 + 18a2 + 12a + 8 मᱶ (3a + 2) का पूरा-पूरा भाग दने ेसे शेषफल श᭠ूय बचता ह ैअतः (3a+2), 

27a3 + 18a2 + 12a + 8 का एक गुणनख᭛ड होगा। 

आइए, एक और उदाहरण दखेते ह ᱹ–  

उदाहरण 12.  -12x3 – 8x2 - 5x + 10 को (2x - 3) से िवभािजत कᳱिजए। 

हल : 
2213

26

26 39

44
44 66

56  

यहाँ भी पूवᭅ कᳱ भाँित भाग ᳰदया गया ह।ै पर᭠तु शेषफल-56 ह,ै श᭠ूय नहᱭ।  

अतः हम कह सकते ह ैᳰक (2x-3) ᳞ंजक -12x3 – 8x2-5x + 10 का एक गुणनख᭛ड नहᱭ ह।ै 

उदाहरण 13. 8q3 + 2q - 8q2 - 1 मᱶ 4q + 2 का भाग दीिजए।  

हल : यहाँ q के घात घटते ᮓम मᱶ नहᱭ ह,ै अतः पहल े᳞ंजक को घटते ᮓम मᱶ िलखने पर 8q3 – 8q2 + 2q -1 

 

यहाँ भी भाग के चरण पूवᭅ मᱶ बताए ंअनुसार पूणᭅ ᳰकए गए ह।ै भाग कᳱ ᳰᮓया तब तक करत ेह।ᱹ जब तक 

शेषफल मᱶ बीजीय चरांक का घात भाजक के बीजीय चराकं के घात से कम न हो जाए। 

  



                                                                                            

जाचं : भा᭔य = भाजक x भागफल + शषेफल  

इस ᮧ᳤ मᱶ, 

भा᭔य   = 8q3 - 8q2 + 2q - 1  

भाजक   = 4q + 2  

भागफल  = 2q2 - 3q+ 2  

शेषफल  = -5  

दाया ँपᭃ = भाजक x भागफल + शेषफल 

= (4q + 2).(2q2 – 3q + 2) + (-5)  

= 4q (2q2 - 3q + 2) + 2 (2q2 – 3q + 2) – 5  

= 8q3 – 12q2 + 8q + 4q2 – 6q+ 4 – 5  

= 8q3 – 12q2 + 4q2 + 8q - 6q- 1  

= 8q3 – 8q2 + 2q -1 

= बाया ंपᭃ  

अथाᭅत्  भा᭔य = भाजक x भागफल + शषेफल  

अतः ᮧा᳙ भागफल = 2q2 - 3q+ 2 और शेषफल = - 5 सही ह।ै 

Ůʲावली 4.3  

ᮧ.1.  िन᳜िलिखत बᱟपद को चर रािश के घातांक के घटते ᮓम मᱶ िलिखए – 

(i) 15x2 – 3x + 8x4 - 4x3 - 15  

(ii) 12m5 – 9m3 + 16 – 6m2 + 8m  

(iii) 9m4 - 16m2 - 4m + 16 – m3 

(iv) 4 - 8y3 + 12y4 - 6y2 

ᮧ.2.  भागफल ᭄ात कᳱिजए एव ंबताइये ᳰक ᭍या भाजक, भा᭔य का एक गणुनख᭛ड ह ै? 

(i) x2 - 11x + 30 को (x-5) से  

(ii) x2 + 20x + 91 मᱶ (x + 7) का  

(iii) x2 - 5x - 6 मᱶ (x - 6) का  

(iv) x3 - 5x2 - 2x + 24 को (x - 4) से  

(v) a2 + 2ab+ b2 मᱶ (a + b) का 



     

ᮧ.3  भागफल ᭄ात कᳱिजए एव ं बताइए ᳰक भाजक भा᭔य का गुणनख᭛ड नहᱭ ह ै ? भागफल एव ंशेषफल 

िलिखए–  

(i) x3 + 2x2 + 3x + 4 को x – 1 से 

(ii) -12 + 3x2 - 4x + x3 को x + 5 से  

(iii) 4x4 - 2x3 – 10x2 + 13x - 6 को 2x + 3 से 

(iv) 8x3 - 6x2 + 10x + 15 को 4x + 1 से  

ᮧ.4.  भाग दकेर जांच कᳱिजए ᳰक ᭍या - 

भा᭔य = भाजक x भागफल + शषेफल   

(i) m2 - 3m +7 को m - 2 स े

(ii) a3 – 2a2 + a + 2 को a + 2 से ।  

(iii) 9x3 + 15x2 - 5x + 3 को 3x + 1 से  

(iv) 2x3 + 3x2 + 7x + 15 को x2 + 4 से 

हमने सीखा 

1. दो एक पदीय ᳞ंजकᲂ का गुणा करन ेके िलए पहल ेउनके गुणांकᲂ का उसके बाद चरांकᲂ का गुणा करत ेह।ै  

2. एक पदीय ᳞ंजक का ि᳇पदीय ᳞ंजकᲂ स ेगुणा करने के िलए एक पदीय ᳞ंजक को, ि᳇पदीय ᳞ंजक के ᮧ᭜यके 

पद से गुणा करत ेह ᱹतथा ᮧा᳙ गुणनफलᲂ को जोड़ दते ेह।ᱹ इस ᮧकार िवतरण िनयम का ᮧयोग करत ेह।ᱹ  

3. चराकᲂ का गुणा करते समय घातांक िनयम का उपयोग करत ेह।ै  

4. दो ि᳇पदीय ᳞ंजकᲂ का आपस मᱶ गुणा करन ेके िलए दो बार िवतरण िनयम का ᮧयोग करते ह।ᱹ जैस े- 

(a+b) (c+d)  = a (c+d) + b (c + d) 

= ac + ad + bc + bd  

5. गुणा करत ेसमय यᳰद बीजीय ᳞ंजकᲂ के िच᭮न समान हो तो ᳞ंजक के िच᭮न धना᭜मक होता ह ैएव ंअसमान 

िच᭮न होने पर ऋणा᭜मक हो जाता ह।ै  

6. भागफल कᳱ ᳰᮓया तब तक करत ेह ᱹजब तक शेषफल मᱶ बीजीय चराकं कᳱ घात, भाजक के घात से कम न हो 

जाये।  

7. बᱟपदीय ᳞ंजक मᱶ, एक पदीय ᳞ंजक का भाग दते ेसमय ᮧ᭜येक पद मᱶ, एकपदीय ᳞ंजक का भाग दते ेह।ᱹ 

  



                                                                                            

अȯाय 5 

वृȅ एवं उसके अवयव 

CIRCLE 

अनु ने कᭃा छठवᱭ मᱶ वᱫृ के पाठ मᱶ पढ़ा था ᳰक वᱫृ के ᮧ᭜येक िब᭠द ुकᳱ के᭠ᮤ से दरूी समान होती ह,ै यह 

दरूी िᮢ᭔या कहलाती ह।ै उसको िविभ᳖ मापᲂ का वᱫृ बनाना भी आता ह,ै चूड़ी से वᱫृाकार आकृित बनाना और 

नये नये िडजाइन बनाना तो उसका िᮧय खेल ह।ᱹ 

एक ᳰदन उसकᳱ एक चूड़ी टूट गयी उसन ेचूड़ी के टुकड़ᲂ को िनि᳟त ᭭थान मᱶ रखकर ᳰफर स ेचूड़ी बना ली 

और पᱶिसल कᳱ सहायता से एक वᱫृाकार आकृित भी बना ली। अनु सोच रही थी ᳰक िजस ᮧकार चूड़ी के कई टूकड़ े

हो सकते ह ैवैसे ही ᭍या वᱫृ के भी कई टुकड़ ेहो सकते ह?ᱹ 

आप ᭍या सोचत ेह?ै आप शायद सोच रह ेहᲂग ेᳰक जब चड़ूी के टुकड़ ेहो सकत ेह,ᱹ तो वᱫृ के ᭍यᲂ नहᱭ? 

आइय,े इन ᮧ᳤ᲂ का उᱫर ढँूढ़े - 

कᭃा छठी मᱶ आपन ेपढ़ा ह ैᳰक वᱫृ के ᳰक᭠हᱭ दो िब᭠दᲐु को िमलाने वाली सरल रेखा, जो वᱫृ के के᭠ᮤ स े

होकर गुजरती ह,ै ᳞ास कहलाती ह।ै 

 

 

ᳰᮓयाकलाप 1. 

कागज पर ᳰकसी भी िᮢ᭔या का एक वᱫृ खᱭिचए तथा वᱫृ के के᭠ᮤ को िच᭠हांᳰकत कᳱिजए। वᱫृ मᱶ एक ᳞ ास 

खᱭिचए। ᳞ास के सापᭃे वᱫृ को काट लीिजए। ᭍या कटे ᱟए दोनᲂ भाग समान ह?ै ᭍या ᳰकसी भी वᱫृ को ᳞ास के 

सापᭃे काटने पर वह दो समान भागᲂ मᱶ िवभािजत होगा?  

᭍या इस ᮧकार दो समान भागᲂ मᱶ बँटे वᱫृᲂ को अ᳍ᭅवᱫृ कह सकत ेह?ᱹ 

ᳰᮓयाकलाप 2. 

नीच ेᳰदए गए वᱫृᲂ पर कुछ िब᭠दएु ँअᳰंकत ह।ै इ᭠हᱶ िमलाने पर कौनसा रेखाखंड वᱫृ को दो अ᳍ᭅ वᱫृᲂ मᱶ 

बाँटेगा तथा ᭍यᲂ? 

 



     

िचᮢ 5.1 (i) मᱶ AB ᳞ ास ह ᱹएव ंAC,AD, DC, BD और BC जीवाए ँह।ᱹ ᮧ᭜येक जीवा वᱫृ को दो वᱫृख᭛डᲂ 
मᱶ बाँटती ह,ै इन वᱫृ कᳱ पᳯरिध के भाग को चाप कहते ह।ᱹ M िचᮢ 5.1 (ii) मᱶ ON, NM, ML, PO .... इ᭜याᳰद 

चाप ह।ᱹ 

िचᮢ (iii) मᱶ यᳰद चाप XY कहा जाए तो यह ᭭प᳥ नहᱭ होता ह ᱹᳰक यह कौनसा 

चाप ह।ै गहरा वाला या ह᭨का वाला। अतः हम चापᲂ का िनधाᭅरण तीन िब᭠दᲐु से करत े

ह ैजैसे चाप XLY या XLY෢  तथा इसी ᮧकार चाप 5.1 (iii) XMY या XMY෣ , चाप XLY෢  

कᳱ माप अ᳍ᭅवᱫृ से छोटी ह,ै इसिलए इसे लघुचाप कहत ेह।ै उसी ᮧकार XMY෣  कᳱ माप 

अ᳍ᭅवᱫृ से बड़ी ह ैइसिलए इसे दीघᭅचाप कहत ेह।ै 

ᳰᮓयाकलाप 3.  

नीच ेᳰदय ेगय ेिचᮢᲂ मᱶ लघु चाप एव ंदीघᭅ चाप को पहचािनए 

 

᭍या िसफᭅ  दखेकर यह बताया जा सकता ह ैᳰक कोई चाप दीघᭅ चाप ह ैया लघ ुचाप? पंकज सोच रहा था 

ᳰक िचᮢ 5.2(i) मᱶ तो ᭭प᳥ ᳰदख रहा ह ैᳰक  AXB෢  लघुचाप तथा AYB෢  दीघᭅचाप ह ैऔर इसी ᮧकार िचᮢ 5.2 (ii) 

मᱶ  PRQ෣ लघुचाप तथा  PSQ෢  दीघᭅचाप ह।ै परंत ु5.2 (iii) मᱶ तो यह बताना मुि᭫कल ह ैᳰक  XPY෢  और  XQY෢  मᱶ 

कौन सा दीघᭅचाप ह ैऔर कौन सा लघुचाप। 

तभी राकेश ने िचᮢ 5.2 (i) मᱶ िब᭠द ुA और B को वᱫृ के के᭠ᮤ िब᭠द ु0 से िमला ᳰदया और यह दखेा ᳰक 

AOB जो ᳰक  AXB෢  कᳱ ओर बन रहा ह ैयह  AYB෢  कᳱ ओर बने AOB से छोटा ह।ै आप भी िचᮢ 5.2 (ii) मᱶ 

िब᭠द ुP और िब᭠द ुQ को के᭠ᮤ से िमलाइए और के᭠ᮤ पर बने कोणᲂ को नापकर बताइय ेᳰक कौन सा चाप, बड़ा 

और कौन सा चाप छोटा ह ᱹ? 

अनु ने िचᮢ 5.2 (iii) मᱶ ᳲबंद ुX और Y को कᱶ ᮤ से जोडा और पाया ᳰक XPY और XQY दोनᲂ ओर बनᱶ 

कोण समान ह,ᱹ अतः दोनᲂ चाप समान ह।ै XOY एक सरल रेखा ह ैअतः XOY= 180° | इसिलए राकेश ने कहा 

िजस चाप कᳱ तरफ के᭠ᮤ पर बना कोण 180° से कम ह,ै वह चाप लघु चाप और िजस चाप कᳱ ओर के᭠ᮤ पर बना 

कोण 180° से अिधक ह,ै वह चाप दीघᭅ चाप कहलाएगा। 

अब तो आप चापᲂ को पहचानन ेलग ेह,ᱹ आइए इ᭠हᱭ से संबंिधत कुछ गितिविधयाँ भी करत ेह ᱹ- 



                                                                                            

नीच ेएक वᱫृ ᳰदया गया ह ै(िचᮢ5.3) इस वᱫृ मᱶ ᳰकतन ेचाप बना सकत ेह?ᱹ 

सुरेश सोच रहा था ᳰक एक वᱫृ के तो अनिगनत िब᭠द ुह ैऔर ᳰक᭠हᱭ दो िब᭠दᲐु 

के बीच का भाग चाप ह।ᱹ तब तो ᳰकसी वᱫृ मᱶ भी अनिगनत चाप हो सकते ह।ै सुरेश न े

ठीक ही सोचा, एक वᱫृ मᱶ अनिगनत चाप हो सकते ह ᱹतथा िजस ᮧकार अनिगनत िब᭠द ु

ह ैउसी ᮧकार इनमᱶ से ᳰक᭠हᱭ दो िब᭠दᲐु को िमलाकर अनिगनत जीवाए ँबन सकती ह।ᱹ 

रमेश ने एक वᱫृ बनाकर उसमᱶ िचᮢानुसार (िचᮢ5.4) िब᭠दᲐु को अᳰंकत ᳰकया और उनमᱶ से दो िब᭠दᲐु 

A व C को िमलाकर जीवा AC ᮧा᳙ कᳱ।  

इसे दखे कर सुरेश न ेकहा ᳰक जीवा AC वᱫृ के दो वᱫृ ख᭛डᲂ (चापᲂ) मᱶ 

िवभािजत करती ह।ै एक लघचुाप AC और दसूरा दीघᭅ चाप AC |  

लघु चाप AC को तो ABC෢  िलखते ह ै ᭍यᲂᳰक इस चाप मᱶ िब᭠द ु BHA 

सि᭥मिलत ह,ै पर᭠तु दीघᭅ चाप AC मᱶ बᱟत सारे िब᭠दएु ँइसे कैसे िलखा जाए? आइय े

सोचत ेह।ै 

आप भी सोिचए ? 

दीघᭅ चाप AC को उस वᱫृ ख᭛ड मᱶ आए सभी िब᭠दᲐु को लेकर AHGFEDC िलखना होगा। इस चाप 

को भी लघु चाप AC ( ABC෢  ) कᳱ तरह  AHC෣ या  AGC෢  या ..... या  ADC෣ िलख सकत ेह ᱹजो ᳰक उस दीघᭅ वᱫृ खंड 

को दशाᭅते ह।ᱹ 

चाप (वᱫृख᭛ड) ᳇ारा वᱫृ पर बनाया गया कोण - 

िचᮢ (5.5) मᱶ एक ∆ABC ᳰदया गया ह ैिजसके सभी शीषᭅ A,B व C वᱫृ पर 

ि᭭थत ह।ै यहाँ  BXC෢  ᳇ारा वᱫृ के िब᭠द ुA पर BAC बनाया ह ैगया ह।ै ᭍या आप  CYA෢  

और  AZB෢  ᳇ारा वᱫृ पर बने कोणᲂ को पहचान सकत ेह?ᱹ कोणᲂ को पहचान कर िलिखए। 

ᳰᮓयाकलाप 4. 

नीच ेᳰदए गए चतुभुᭅज ABCD के चारᲂ शीषᭅ A,B,C व D वᱫृ पर ि᭭थत ह।ै इस वᱫृ मᱶ ᳰकस चाप ᳇ारा 

वᱫृ पर कौन सा कोण अंतᳯरत ᳰकया जा रहा ह,ै पहचान कर िलिखए - 

 



     

 

Ůʲावली 5.1  

1.  संलᲨ िचᮢ से संबंिधत िन᳜ ᮧ᳤ᲂ का उᱫर ढंूᳰढए 

(i) 𝐀𝐁𝐂෣ लघ ु/दीघᭅ चाप ह ै 

(ii) 𝐁𝐂𝐃෣  लघ ु/दीघᭅ चाप ह ै 

(iii) लघु चाप AB ᳇ारा अंतᳯरत कोणᲂ के नाम िलिखए।  

(iv) ACB ᳰकस चाप᳇ारा बना ह?ै  

(v) CBA ᳰकस चाप ᳇ारा बना ह?ै  

(vi) CBD और CAD ᳰकस चाप ᳇ारा बने ह।ᱹ  

(vii) चापᲂ ᳇ारा िब᭠द ुD पर बने कोणᲂ के नाम िलिखए। 

वᱫृ के ᳰकसी चाप ᳇ारा वᱫृ पर बनने वाल ेसभी कोणᲂ को आपन ेपहचान िलया ह,ै आइए इन कोणᲂ के बीच संबंध 

ढंूढᱶ ।  

वᱫृख᭛ड के कोणᲂ के गणु 

ᳰᮓयाकलाप 5.  

ᳰदए गए ᮧ᭜येक िचᮢ मᱶ एक चाप ᳇ारा वᱫृ पर कई कोण बनाए गए ह।ᱹ उन कोणᲂ को माप कर सारणी 

को पूरा कᳱिजए। 

 



                                                                                            

 

उपरोᲦ ᳰᮓयाकलापᲂ को करते ᱟए शैली ने दखेा ᳰक ᳰकसी भी चाप ᳇ारा उसके स᭥मुख वᱫृख᭛ड पर 

िजतन ेभी कोण बनाए जाते ह ैव ेसभी एक ही माप के ह ᱹअथाᭅत् ᳰकसी चाप ᳇ारा एक ही वᱫृख᭛ड मᱶ बने कोण 

बराबर होते ह।ै 

आप भी ऐसे ही कई वᱫृ लेकर उनमᱶ चाप खᱭिचए तथा उन चापᲂ ᳇ारा स᭥मुख वᱫृख᭛डᲂ पर कई कोण 

बनाइए और अपने सािथयᲂ से नपवाकर दिेखए ᳰक ᭍या एक ही चाप से बने सभी कोण समान ह।ᱹ 

Ůʲावली 5.2  

िन᳜ िचᮢᲂ मᱶ अᮕेंजी के अᭃरᲂ ᳇ारा दशाᭅए गए कोणᲂ के माप चाँदा से िबना माप े᭄ात कᳱिजए 

 

ᳰᮓयाकलाप 6. 

O के᭠ᮤ वाल ेवᱫृ मᱶ ᳞ास AOB खᱭिचए। ᳞ास के ऊपर वाल ेअ᳍ᭅवᱫृ 

पर िब᭠द ुC,D,E लीिजए । तथा ACB, ADB, AEB बनाइए। चाँद ेकᳱ 

सहायता से इन कोणᲂ को मािपए और उनका मान िलिखए-  

ACB = ............., ADB = .............., AEB = ............  

इन कोणᲂ के माप से आप ᭍या िन᭬कषᭅ िनकाल सकते ह?ᱹ .......  

अवलोकन प᳟ात आप पायᱶगे ᳰक सभी कोण समकोण ह ᱹअथाᭅत् अ᳍ᭅवᱫृ का कोण समकोण होता ह।ै 

  



     

वᱫृ पर ि᭭थत दो िब᭠दᲐु ᳇ारा लघ ुवᱫृख᭛ड एव ंसगंत दीघᭅ वᱫृख᭛ड के कोण  

ᳰᮓयाकलाप 7.  

के᭠ᮤ O लेकर, एक वᱫृ बनाइए। वᱫृ पर दो िब᭠द ुA और C लीिजए िजसस ेयह एक लघु वᱫृख᭛ड ABC 

तथा एक दीघᭅवᱫृ ख᭛ड ADC मᱶ बँट जाए। 

 

लघुवᱫृख᭛ड का कोण ABC ह ैतथा संगत दीघᭅवᱫृ ख᭛ड का कोण ADC ह।ै इ᭠हᱶ मापकर िन᳜ सारणी 

पूणᭅ कᳱिजए। 

 

सारणी पूणᭅ करन ेके प᳟ात आप पायेगᱶ ᳰक जीवा के दोनᲂ ओर के वᱫृख᭛ड़ᲂ मᱶ बने कोणᲂ का योगफल 

180° होता ह।ै 

Ůʲावली 5.3  

ᳯरᲦ ᭭थानᲂ कᳱ पᳶूतᭅ कᳱिजए - 

1.  लघु वᱫृख᭛ड का कोण -------- ह।ै (᭠यून कोण / अिधक कोण)  

2.  दीघᭅ–वᱫृख᭛ड का कोण -------- ह।ै (᭠यून कोण / अिधक कोण)  

3.  एक ही वᱫृ मᱶ लघुवᱫृख᭛ड एव ंसंगत दीघᭅ वᱫृख᭛ड मᱶ बने कोणᲂ का योग -------- होता ह।ै  

(180°/270°/ 360°)  

उदाहरण 1. नीच ेᳰदए गय ेआकृित मᱶ वᱫृ का के᭠ᮤ 0 ह ैयᳰद C=55 ह ैतो BAC का मान ᭄ात कᳱिजए - 

 

 

हल: AC ᳞ास ह।ै (वह के᭠ᮤ 0 से गुजरता ह।ै) अतः ABC अ᳍ᭅवᱫृ का कोण ह।ै जो 

ᳰक समकोण होता ह।ै अथाᭅत् B या ABC=90° 

अतः A + B + C = 180° ( चूँᳰक िᮢभुज के तीनᲂ कोणᲂ का योग 180° होता ह।ै) 



                                                                                            

= A+90° +55° = 180° 

= A+ 145° =180°  

= A = 180° - 145° 

= A = 35°  उᱫर  

उदाहरण 2. ᳰदय ेगय ेिचᮢ मᱶ AEB=115° तो ACB तथा ADB ᭄ात कᳱिजए। 

 

 

हल:  ᳰदया ह ै- AEB = 115° 

᭄ात करना ह ै- ACB तथा ADB  

चूँᳰक जीवा के दोनᲂ ओर के वᱫृख᭛ड़ᲂ मᱶ बने कोणᲂ का योग 180° होता ह।ै अतः 

AEB + ACB = 180°  

115° + ACB = 180° 

ACB = 180° - 115° 

ACB = 65°  

हम जानत ेह ैᳰक ᳰकसी चाप ᳇ारा एक ही वᱫृख᭛ड पर बनाए गए कोण बराबर होते ह ै 

अतः ACB = ADB =65° 

Ůʲावली 5.4  

ᮧ᳤ 1  सामने ᳰदए िचᮢ मᱶ 0 वᱫृ का के᭠ᮤ ह।ै PRQ तथा QPR के माप ᭄ात कᳱिजए। 

 

 

 

ᮧ᳤ 2  सामने के िचᮢ मᱶ वᱫृख᭛ड PQXY मᱶ बने YPQ=70 तथा YQP=30° ह।ᱹ PYQ तथा PXQ के 

माप ᭄ात कᳱिजए। 

 

  



     

ᮧ᳤ 3  ᳰदए गए िचᮢ मᱶ PQ = PR ह ैतथा O वᱫृ का 

के᭠ᮤ ह ैतो िᮢभुज । PQR के तीनᲂ कोण ᭄ात 

कᳱिजए। 

 

 

ᮧ᳤ 4  सामने िचᮢ मᱶ AB=BC तथा ACB=65° ह।ै ADC कᳱ माप ᭄ात 

कᳱिजए। 

 

 

ᮧ᳤ 5  सामने िचᮢ मᱶ PTR और PSR कᳱ माप ᭄ात कᳱिजए। िजसमᱶ 

PQR=130° ह।ै 

 

 

ᳰᮓयाकलाप-8  

अपनी कापी मᱶ अलग-अलग माप का वᱫृ लेकर दी गई आकृित के अनुसार 

आकृित बनाइए तथा कोणᲂ को मापकर िन᳜ सारणी पूणᭅ कᳱिजए।  

 

एक ही चाप का कोण और चाप ᳇ारा के᭠ᮤ पर बनाय ेगय ेकोण मᱶ सबंधं - 

आप चाप AB෢  ᳇ारा के᭠ᮤ O पर बनाए गए AOB को पहचान चुके ह।ᱹ आपन ेचाप  AB෢   ᳇ारा शेष 

वᱫृख᭛ड के िब᭠द ुP पर APB बनाना भी सीख िलया ह।ै 



                                                                                            

ᳰᮓयाकलाप 9  

अब चाप AB का के᭠ᮤीय कोण AOB तथा शेष चाप पर बना कोण APB एक ही वᱫृ पर िन᳜ ᮧकार 

से बनाइए तथा अपनी कॉपी मᱶ कई वᱫृ बनाकर इन कोणᲂ को मािपए और तािलका पूणᭅ कᳱिजए 

 

आपन े᭍या दखेा?  

AOB और 2APB समान या लगभग समान ह ᱹ?  

अतः AOB = 2 APB ..........(1)  

अथाᭅत् चाप AB का के᭠ᮤीय कोण = 2 x (शषे चाप पर बना कोण)  

समी. (1) से, APB = ½ x AOB 

दसूरे श᭣दᲂ मᱶ, वᱫृ मᱶ "ᳰकसी चाप ᳇ारा शषे वᱫृख᭛ड के ᳰकसी िब᭠द ुपर अतंᳯरत कोण, उसी चाप ᳇ारा 

के᭠ᮤ पर बन ेकोण का आधा होता ह।ै" 

अɷास 

िन᳜ तािलका मᱶ ᳯरᲦ ᭭थानᲂ कᳱ पᳶूतᭅ कᳱिजए – 

 



     

उदाहरण 3. एक वᱫृ के चाप कᳱ अंशीय माप 132° ह।ै इसी चाप ᳇ारा शेष वᱫृख᭛ड के ᳰकसी िब᭠द ुपर अंतᳯरत 

ACB ᭄ात कᳱिजए।  

हल:  AOB = 132° (ᳰदया ह)ै  

चूँᳰक AOB = 2 X ACB  

या ACB = 1/2 AOB  

= ACB = 1/2 x 132° = 66° 

= ACB = 66°  

उदाहरण 4. 

समबाᱟ ∆ ABC के पᳯरगत वᱫृ का के᭠ᮤ O ह।ै 

BOC कᳱ माप ᭄ात कᳱिजए।  

हलः ∆ ABC एक समबाᱟ िᮢभुज ह।ै  

अतः A= B = C= 60°  

चूँᳰक BxC෢  का के᭠ᮤीय कोण = BOC  

चूँᳰक BOC = 2 BAC  

= BOC = 2 x 60° = 120°  

अतः BOC = 120° 

इस उदाहरण मᱶ OA को िमलाने पर AOC और AOB कᳱ माप बताइए?  

समान चाप, सगंत जीवा, चाप कᳱ अंशीय माप  

ᳰᮓयाकलाप 10.  

एक सफेद कागज पर 4 सेमी िᮢ᭔या का वᱫृ बनाइए िजसका के᭠ᮤ O ह।ै ᳞ास 

AB खᱭिचए। AB से 90° का कोण बनाते ᱟए ᳞ास CD खᱭिचए। 

आप जानत ेह ᱹᮧ᭜येक वᱫृ अपने ᳞ ास के सापᭃे समिमत ह ैअतः दो A समकोण 

बनाते ᱟए ᳞ास AB और CD वᱫृ को चार समान टुकड़ᲂ मᱶ बांट दᱶगे। 

कागज को AB और CD दो बार मोड़ने से ᮧ᭜येक चौथाई भाग एक दसूरे को पूरी तरह बँक लेगा। 

यहाँ चाप AD, DB, BC और CA एक दसूरे को पूरी तरह ढंक लतेे ह।ᱹ इन चापᲂ का के᭠ᮤीय कोण 90° 

ह।ै 

अतः लघु AD෢  = लघु DB෢  = लघु BC෢  = लघु CA෢   

तो AOD = DOB =BOC = COA = 90° 



                                                                                            

ᳰᮓयाकलाप 11. 

O के᭠ᮤ वाला एक वᱫृ कागज पर बनाइए । ᳞ास AB खᱭिचए। इसे ᳞ास पर मोिड़य े। के᭠ᮤ O से इस े

ᳰकसी अ᭠य िᮢ᭔या OC पर मोिड़य े। कᱹची से इसे OC पर काट लीिजए। ᳰफर OB पर काᳯटय ेइस तरह दो टुकड़ े

OBC और OBC' दोनᲂ िᮢ᭔या ख᭛ड ह ᱹजो बराबर ह।ै 

 

अब चाप BC कᳱ लंबाई = चाप BC' कᳱ लंबाई 

COB = C'OB'  

पᳯरणाम 

एक ही वᱫृ मᱶ समान लंबाई के चाप, के᭠ᮤ पर समान कोण बनाते ह ᱹएव ंइसका िवलोम भी स᭜य ह ैअथाᭅत ्

“एक ही वᱫृ मᱶ के᭠ᮤ पर बराबर कोण बनान ेवाल ेचाप बराबर होत ेह।ᱹ" ऊपर िलख ेᳰᮓयाकलाप मᱶ BC और BC' 

को िमलाइए। 

अब दिेखए य ेदोनᲂ िᮢ᭔याख᭛ड OBC और OBC'  

इनमŐ COB = C'OB'  

चाप BC  = चाप BC'  

जीवा BC  = जीवा B'C' 

अतः समान चाप के संगत जीवाᲐ कᳱ लंबाई समान ह ैएव ंइसके िवपरीत बराबर जीवाᲐ ᳇ारा के᭠ᮤ पर 

अंतᳯरत कोण बराबर होता ह।ै  

उदाहरण 5. आकृित मᱶ दो िᮢ᭔याख᭛ड AOB तथा COD ह।ᱹ 

AOB = COD = 50° यᳰद AB = 2.5 सेमी तो CD कᳱ ल᭥बाई ᭄ात 

कᳱिजए।  

हल :  चूँᳰक समान के᭠ᮤीय कोण वाल ेजीवाᲐ कᳱ ल᭥बाई समान होती ह ैअतः 

जीवा AB = जीवा CD 

जीवा AB = 2.5 सेमी  

अतः जीवा CD = 2.5 सेमी  

उदाहरण 6. आकृित मᱶ वᱫृ कᳱ िᮢ᭔या 3.6 सेमी ह ैतथा AOB= 60° ह ैजीवा AB कᳱ 

ल᭥बाई तथा OAB, OBA कᳱ माप ᭄ात कᳱिजए।  

हलः  ᳰदया ह ैिᮢ᭔या = 3.6 सेमी OAB मᱶ 

OA = OB = 3.6 सेमी (िᮢ᭔याए)ं 



     

∴  इन भुजाᲐ के सामने के कोण बराबर हᲂगे।  

∴  OBA = OAB = x (माना)  

∆ OAB मᱶ कोणᲂ को योग = 180° 

BOA + OBA + OAB  = 180°  

60° + x + x  = 180°  

60° + 2x° = 180° + 2x° 

2x°  = 180° - 60°  

2x°  = 120° 

x°  =   = 60°  

∴  ∆ OAB के तीनᲂ कोण 60°, 60°, 60° के ह।ᱹ  

यह एक समबाᱟ िᮢभुज ह।ै  

∴  AB = OB = OA = 3.6 सेमी  

अतः जीवा AB = 3.6 सेमी, OAB=60°, OBA=60° 

Ůʲावली 5.5  

ᮧ᳤ 1  िन᳜ आकृितयᲂ मᱶ x तथा y का मान ᭄ात कᳱिजए। 

 

ᮧ᳤ 2  िन᳜ आकृितयᲂ मᱶ x तथा y का मान ᭄ात कᳱिजए बताइये। 

जब (i) x =y (ii) x = 2y 

 



                                                                                            

ᮧ᳤ 3  आकृित मᱶ AB = CD यᳰद AOB=70° तो COD का मान ᭄ात कᳱिजए। 

 

 

ᮧ᳤ 4  आकृित मᱶ RS = 3.2 सेमी तो PQ कᳱ माप ᭍या होगी? 

 

ᮧ᳤ 5  िन᳜ आकृितयᲂ मᱶ x तथा y के मान ᭄ात कᳱिजए। 

 

जीवा –  पूवᭅ मᱶ आपन ेसीखा ह ैᳰक वᱫृ के ᳰक᭠ही दो िब᭠दᲐु को िमलाने पर जो रेखाख᭛ड ᮧा᳙ होता ह ैउसे जीवा 

कहत ेह ैऔर सबसे बड़ी जीवा ही ᳞ास ह।ै आइए जीवा के कुछ गुणᲂ को जाने।  

वᱫृ के के᭠ᮤ स ेजीवा पर डाला गया लबं –  

ᳰᮓयाकलाप 12. 

के᭠ᮤ O वाला एक वᱫृ खᱭिचए। इस वᱫृ मᱶ जीवा AB खᱭिचए। अब OM ꓕ AB 

इस ᮧकार खᱭिचए ᳰक M जीवा AB पर ि᭭थत हो। 

अलग-अलग िᮢ᭔याए ँऔर के᭠ᮤ लेकर और उनस ेवᱫृ खᱭचकर उपयुᭅᲦ ᳰᮓया को 

दोहराइए। 

उन आकृितयᲂ को इसी ᮧकार से नामाᳰंकत कᳱिजए। वᱫृᲂ को 1, 2 व 3 ..... से नामाᳰंकत कᳱिजए। 

ᮧ᭜येक ि᭭थित मᱶ AM तथा BM को माप कर सारणी पूणᭅ कᳱिजए।  

 



     

आप दखेेगᱶ ᳰक ᮧ᭜येक ि᭭थित मᱶ AM तथा BM का समान ह ैअतः AM=BM  

ᳰᮓयाकलाप 13. 

एक मोटा कागज लीिजए और उस पर O के᭠ᮤ वाला एक वृᱫ बनाइए। इस वᱫृ मᱶ जीवा AB भी खᱭिचए। 

 

अब वᱫृ को इस ᮧकार मोिड़ए ᳰक A िब᭠द ुB िब᭠द ुपर पड़,े रेखा । के अनुᳰदश मोड़ का िनशान ᮧा᳙ करन े

के िलए कागज को दबाइए मोड़ के िनशान को दखेने पर पता चलता ह ैᳰक रेखा 𝑙 वᱫृ के᭠ᮤ O से होकर गुजरती ह,ै 

तथा दोनᲂ भाग एक दसूरे को पूणᭅतया ढंक लेते ह।ᱹ 

अब कागज को खोलकर 𝑙 और जीवा AB के ᮧित᭒छेद िब᭠द ुको M से अᳰंकत कᳱिजए। 

OMA तथा OMB को मािपये, य ेदोनᲂ 90° के हᲂगे। चूंᳰक AM, BM के संपाती ह ैअतः AM=BM 

ᳰᮓयाकलाप 11 व 12 से ᭭प᳥ होता ह ैᳰक –  

"वᱫृ मᱶ उसके के᭠ᮤ स ेजीवा पर डाला गया लबं जीवा को समि᳇भािजत करता ह।ै"  

ᳰᮓयाकलाप 14. 

के᭠ᮤ O वाला एक वᱫृ खᱭिचए । इसकᳱ एक जीवा AB भी खᱭिचए | AB को एक 

िब᭠द ुM पर समि᳇भािजत कᳱिजए तथा O और M को िमलाइए। 

इसी ᳰᮓयाकलाप को दोहराकर अ᭠य वᱫृ बनाइए। इन वᱫृᲂ को 1, 2, 3 .... से िचि᭠हत 

कᳱिजए एव ंसभी आकृितयᲂ को समान ᱨप से नामाᳰंकत कᳱिजए।  

ᮧ᭜येक वᱫृ मᱶ OMA को मािपए तथा िन᳜ सारणी को पूरा कᳱिजए।  

 



                                                                                            

आप पायᱶग ेᳰक ᮧ᭜येक ि᭭थित मᱶ OMA= OMB (लगभग 90°) ᮧा᳙ होता ह।ै चूंᳰक OMA तथा 
OMB दोनᲂ जीवा AB के बीच के एक िब᭠द ुपर बने कोण ह ैअतः उनका योगफल 180° ह ैऔर साथ ही दोनᲂ 
कोण बराबर ह।ै 

अतः OMA = OMB = 90°  

अथाᭅत् OM  ꓕ AB  

अतः "वᱫृ कᳱ जीवा के म᭟य िब᭠द ुको के᭠ᮤ से िमलाने वाली रेखा जीवा पर ल᭥ब होती ह।ै"  

ᳰᮓयाकलाप 15. 

एक कागज लीिजए और उस पर O के᭠ᮤ वाला एक वᱫृ खᱭिचए। इस वᱫृ कᳱ एक जीवा AB खीᳲचंए और 

उसका म᭟य िब᭠द ुM को िच᭠हांᳰकत कᳱिजए। M और O को िमलाइए, अब रेखा OM के अनुᳰदश इसे मोिड़ए 

िजसस ेᳰक िब᭠द ुA िब᭠द ुB पर पड़।े 

 

अब कागज को खोिलए आप पायेगᱶ ᳰक OMA, OMB पर पड़ता ह।ै अतः OMA = OMB = 90° 

अथाᭅत् OM  ꓕ AB  

ᳰᮓयाकलाप 13 व 14 से ᭭प᳥ होता ह ैᳰक –  

"वᱫृ कᳱ ᳰकसी जीवा के म᭟य–िब᭠द ुको के᭠ᮤ स ेिमलान ेवाली रेखा जीवा पर लंब होती ह।ै" 

Ůʲावली 5.6  

ᮧ᳤ 1.  आकृित मᱶ OM ꓕ AB. यᳰद AM = 3.5 सेमी. हो, तो BM और AB का मान ᭄ात कᳱिजए। 

 

 

ᮧ᳤ 2.  आकृित मᱶ जीवा AB का म᭟य िब᭠द ुM ह,ै तो x और y का मान ᭄ात कᳱिजए। 

  



     

ᮧ᳤ 3.  आकृित मᱶ OM ꓕ PQ. यᳰद PQ= 8 सेमी. हो, तो PM और MQ का मान 

᭄ात कᳱिजए। ᭍या PM=MQ? 

 

 

ᮧ᳤ 4. ᳯरᲦ ᭭थानᲂ कᳱ पᳶूतᭅ कᳱिजए - 

(1) वᱫृ के के᭠ᮤ से जीवा पर डाला गया ल᭥ब जीवा को ............ करता ह।ै  

(2) वᱫृ मᱶ ᳰकसी जीवा के म᭟य-िब᭠द ुको के᭠ᮤ से िमलाने वाली रेखा जीवा पर ........... होती ह।ै 

 

हमने सीखा 

1. वᱫृ के ᳰकसी चाप ᳇ारा शेष वᱫृ ख᭛ड पर बने सभी कोण समान होते ह।ᱹ  

2. ᳰकसी जीवा के दोनᲂ ओर वᱫृ ख᭛डᲂ मᱶ बनने वाल ेकोणᲂ का योगफल 180° होता ह।ै  

3. वᱫृ के ᳰकसी चाप ᳇ारा वᱫृ शेष वᱫृख᭛ड पर अतंᳯरत कोण चाप ᳇ारा वᱫृ के के᭠ᮤ पर अंतᳯरत कोण का 

आधा होता ह।ै  

4. एक ही वᱫृ मᱶ समान ल᭥बाई के चाप के᭠ᮤ पर समान कोण बनाते ह।ᱹ  

5. ᳰकसी वᱫृ के के᭠ᮤ से वᱫृ के जीवा पर डाला गया उस जीवा को समि᳇भािजत करता ह।ै  

6. वᱫृ कᳱ ᳰकसी जीवा के म᭟य िब᭠द ुको के᭠ᮤ से िमलाने वाली रेखा जीवा पर ल᭥ब होती ह।ै 

 

 

  



                                                                                            

अȯाय-6 

सांİƥकी  
STATISTICS 

 

समा᭠तर मा᭟य [MEAN] 

जानवरᲂ को पानी िपलान ेमᱶ राधा बᱟत आन᭠द अनुभव करती ह।ै वह रोज़ एक बड़ी टंकᳱ मᱶ जानवरᲂ के 

िलए पानी भर दतेी ह ैऔर िहसाब भी रखती ह ैᳰक ᮧ᭜यके ᳰदन सुबह 8 बजे से 11 बजे के बीच ᳰकतने जानवर 

पानी पी रह ेह।ᱹ उसके ᳇ारा िलख ेगए िपछले ह᭢ते का िहसाब कुछ इस ᮧकार ह ै:  

 

ͬचğ 6.1 

सोमवार  - 12,   मंगलवार  - 15,   बुधवार   – 13,  

बृह᭭पितवार  - 11,   शᮓुवार  - 13,   शिनवार  - 12  

रिववार  - 14 

᭍या आप बता सकत ेह ᱹᳰक राधा ᮧितᳰदन औसतन ᳰकतने जानवरᲂ को पानी िपलाती ह।ै 

ᳰᮓकेट िखलाड़ी A ने अपनी दस पाᳯरयᲂ मᱶ 60, 70, 15, 90, 72, 45, 11, 77, 125, 200 रन बनाये। इसी 

तरह िखलाड़ी B ने अपनी छ: पाᳯरयᲂ मᱶ 220, 110, 70, 37, 15, 07 रन बनाये। ᭍या आप बता सकत ेह ैᳰक ᳰकस 

िखलाड़ी कᳱ उपलि᭣ध अ᭒छी रही? 



     

इस तरह कᳱ तुलना हम औसत िनकाल कर आसानी से कर सकत ेह।ै इसी ᮧकार दिैनक जीवन मᱶ हम कई 

᭭थानᲂ पर औसत का उपयोग करत ेह।ᱹ जैसे –  

1. आपकᳱ कᭃा मᱶ पढ़ने वाल ेिव᳒ाᳶथᭅयᲂ कᳱ औसत आयु 14 वषᭅ ह।ै  

2. आपका रात मᱶ सोने का औसत समय 8 घंटे ह।ै  

3. दिैनक समाचार पᮢᲂ का औसत म᭨ूय 2.50 ᱨपय ेह।ै  

4. कᭃा मᱶ िव᳒ाᳶथᭅयᲂ कᳱ औसत उपि᭭थित 45 ह।ै  

5. इस वषᭅ रायपुर मᱶ औसत से कम वषाᭅ ᱟई। 

उपरोᲦ उदाहरणᲂ मᱶ आप दखे रह ेह ैᳰक कᭃा के िव᳒ाᳶथᭅयᲂ कᳱ औसत आयु 15 वषᭅ ह।ै रात मᱶ सोने का औसत 

समय 8 घंटे ह।ै इनसे ता᭜पयᭅ यह नहᱭ ह ैᳰक कᭃा के ᮧ᭜येक छाᮢ कᳱ आयु 14 वषᭅ ह ैया रोज़ रात मᱶ आप 8 घंटे 

सोते ह।ᱹ न ही यह अिधकतम या ᭠यूनतम ह।ै 

वा᭭तव मᱶ, औसत ᳰदए गए ᮧेᭃणᲂ (आँकड़ᲂ) के योग मᱶ ᮧेᭃणᲂ (आँकड़ᲂ) कᳱ सं᭎या का भाग दने ेसे ᮧा᳙ होता 

ह।ै इसे समा᭠तर मा᭟य भी कहते ह।ै इसे संकेत M ᳇ारा दशाᭅते ह।ᱹ 

अतः  औसत या समा᭠तर मा᭟य (Mean) (M) =  

अब हम आसानी से ᭄ात कर सकत ेह ᱹᳰक राधा ᮧितᳰदन औसतन ᳰकतने जानवरᲂ को पानी िपलाती ह।ै 

औसत =      =   = 13 

अतः राधा औसतन 13 जानवरᲂ को ᮧितᳰदन पानी िपलाती ह।ै 

अब आप ᭭वय ंिखलाड़ी A व B कᳱ पाᳯरयᲂ का समा᭠तर मा᭟य ᭄ात कर बताइए ᳰक ᳰकस िखलाड़ी का ᮧदशᭅन 

अ᭒छा रहा। 

ᳰᮓयाकलाप 1  

आप अपने पᳯरवार के सद᭭यᲂ कᳱ औसत आयु िनकािलए। 

ᳰᮓयाकलाप 2.  

आप अपनी अ᳍ᭅवाᳶषᭅक परीᭃा मᱶ सभी िवषयᲂ के ᮧा᳙ांकᲂ का औसत िनकािलए। 

उदाहरण 1. एक फल कᳱ दकुान पर पांच टोकᳯरयᲂ मᱶ 46 ᳰकᮕा, 21 ᳰकᮕा, 18 ᳰकᮕा, 25 ᳰकᮕा. तथा 35 ᳰकᮕा. 

सेब रखे ह।ᱹ इनका समा᭠तर मा᭟य ᭄ात कᳱिजए। 

हल: समा᭠तर मा᭟य (M) = 

ᮧेᭃणᲂ का योग  

ᮧेᭃणᲂ कᳱ सं᭎या 

12 +15+13 +11 +13 +13 +14 

7 

91 

7 

ᮧेᭃणᲂ का योग  

ᮧेᭃणᲂ कᳱ सं᭎या 



                                                                                            

 

समा᭠तर मा᭟य (M) =     =    = 29 ᳰकᮕा. 

उदाहरण 2. ᮧथम 10 ᮧाकृत सं᭎याᲐ का समा᭠तर मा᭟य ᭄ात कᳱिजए। 

हल:  ᮧथम दस ᮧाकृत सं᭎याए ँिन᳜ांᳰकत ह ᱹ– 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 

समा᭠तर मा᭟य (M) = 

 

समा᭠तर मा᭟य (M) =      

  =    = 5.5  

बᱟलक [MODE] 

िव᳒ालय ᳇ारा कᭃा आठवᱭ के छाᮢᲂ को दीपावली अवकाश मᱶ ᳰकसी दशᭅनीय ᭭थल के ᮪मण कराने का 

िन᳟य ᳰकया गया। ᮧधाना᭟यापक ने िसरपुर, रतनपुर, जगदलपरु तथा अि᭥बकापुर मᱶ से एक ᭭थान का चुनाव 

करन ेका िनदᱷश ᳰदया। कुछ छाᮢ िसरपुर तो कुछ छाᮢ जगदलपुर जाना चाहत ेह।ै ᭭थान तय नहᱭ होने के कारण, 

कᭃा᭟यापक ᳇ारा चारᲂ ᭭ थानᲂ के नाम ᭫ यामपᲵ पर िलखकर बᲬᲂ से हाथ खड़ ेकरवाकर टैली (गणन िच᭮न) ᳇ारा 

बार᭥बारता सारणी बनाई गई, जो िन᳜ानुसार ह-ै 

सारणी 6.1 

 

सारणी बनाने के बाद कᭃा᭟यापक ने कहा सवाᭅिधक 13 िव᳒ाथᱮ जगदलपरु जाना चाहत ेह,ᱹ अतः हमᱶ 

जगदलपरु जाना चािहए। 

दिैनक जीवन मᱶ भी ऐसी कई घटनाए ंहोती ह ैिजनका चयन इसी ᮧकार करते ह।ᱹ जैसे - अिधकतर समान 

᳞िᲦयᲂ कᳱ शटᭅ कᳱ माप 38 या 40 न᭥बर होती ह ᱹ। अतः रेिडमडे कपड़ ेकᳱ दकुान मᱶ हमᱶ 38 या 40 न᭥बर कᳱ ही 

शटᭅ आसानी से िमलती ह।ै इससे कम या अिधक माप कᳱ शटᭅ दकुान मᱶ कम रखी जाती ह,ै ᭍यᲂᳰक उसकᳱ मांग कम 

ह।ै अतः क᭥पनी उसी न᭥बर का शटᭅ अिधक बनाती ह ैिजसकᳱ मांग बाजार मᱶ अिधक ह।ै 

46+21+18+ 25+35 

5 

145 

5 

ᮧेᭃणᲂ का योग  

ᮧेᭃणᲂ कᳱ सं᭎या 

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 

10 

55 

10 



     

चयन का यह आधार ही बᱟलक ह।ै अथाᭅत् "बᱟलक ᳰदए गय ेᮧᭃेणᲂ मᱶ स ेवह मान ह ैजो सवाᭅिधक बार 

दोहराया गया हो।" इसे संकेत M. ᳇ारा दशाᭅते ह।ᱹ  

उदाहरण 3. एक फुटबाल टीम के 11 िखलािड़यᲂ ᳇ारा पहन ेगए जूतᲂ के नाप के न᭥बर िन᳜ ᮧकार ह ᱹ

6, 4, 5, 6, 7, 7, 6, 5, 6, 7, 8 बᱟलक ᭄ात कᳱिजए।  

हल :  ᳰदए गय ेन᭥बरᲂ को आरोही ᮓम मᱶ ᳞वि᭭थत कर िलखने पर, 

4, 5, 5, 6, 6, 6, 6, 7, 7, 7, 8  

᭭प᳥ ह ैᳰक यहाँ 6 न᭥बर सबसे अिधक बार (4 बार) आया ह,ै  

अतः बᱟलक 6 होगा अथाᭅत्  M0 = 6 

माि᭟यका [MEDIAN] 

उदाहरण 4. एक कᭃा के 15 छाᮢᲂ के वाᳶषᭅक परीᭃा मᱶ पूणाᲈक 100 मᱶ से ᮧा᳙ांक िन᳜ानुसार 

ह ᱹ: - 

 

(A) 15, 35, 16, 25, 45, 76, 90, 99, 50, 16, 57, 60, 86, 17, 95 

बताइये इनमᱶ से ᳰकतने छाᮢᲂ के अंक आध ेसे अिधक ह।ै यहाँ ᮧा᳙ांकᲂ को दखेने स ेतो यह ᭭प᳥ नहᱭ हो 
रहा ह।ै आइए, इ᭠हᱶ हम आरोही (बढ़त)े ᮓम मᱶ ᳞वि᭭थत करके दखेᱶ –  

(B)  15, 16, 16, 17, 25, 35, 45, 50, 57, 60, 76, 86, 90, 95, 99 

(अ)  ᮧा᳙ांकᲂ (A) के आधार पर िन᳜ ᮧ᳤ᲂ के उᱫर दीिजए – 

1. ᳰदए गए ᮧा᳙ांकᲂ (पदᲂ) मᱶ म᭟य पद ह ᱹ?  

2. म᭟य पद के ᮧा᳙ांक से कम ᮧा᳙ांक वाल ेᳰकतन ेपद ह ᱹ?  

3. म᭟य पद के ᮧा᳙ांक से अिधक ᮧा᳙ांक वाल ेᳰकतन ेपद ह ᱹ?  

4. ᭍या म᭟य पद के ᮧा᳙ांक से कम एव ंअिधक ᮧा᳙ांक वाल ेपदᲂ कᳱ सं᭎या समान (बराबर) ह ै?  

(ब)  ᳞वि᭭थत ᮧा᳙ांकᲂ (B) के आधार पर ᮧ᳤ᲂ के उᱫर दीिजए 

1. ᳞वि᭭थत ᮧा᳙ांकᲂ मᱶ म᭟य पद के ᮧा᳙ांक ᭍या ह ᱹ?  

2. म᭟य पद के ᮧा᳙ांक से कम ᮧा᳙ांक वाल ेᳰकतन ेपद ह ᱹ?  

3. म᭟य पद के ᮧा᳙ांक से अिधक ᮧा᳙ांक वाल ेᳰकतन ेपद ह ᱹ?  

4. ᭍या म᭟य पद के ᮧा᳙ांक से कम एव ंअिधक ᮧा᳙ांक वाल ेपदᲂ कᳱ सं᭎या समान ह ै?  

पदᲂ को घटते ᮓम या बढ़त ेᮓम मᱶ रखने पर ही म᭟य पद का िनधाᭅरण होता ह।ै इसी म᭟य पद को माि᭟यका 
कहत ेह।ᱹ 



                                                                                            

अथाᭅत् "ᳰदए गए आकँड़ᲂ को घटत ेया बढ़त ेᮓम मᱶ ᳞ वि᭭थत करन ेपर उनके बीच वाला मान ही माि᭟यका 
ह।ै" माि᭟यका को संकेत Md ᳇ारा दशाᭅते ह।ᱹ 

[A] माि᭟यका ᭄ात करना जब आकँड़ᲂ कᳱ स᭎ंया N िवषम हो : 

जब ᳰदए गए आँकड़ᲂ कᳱ स᭎ंया िवषम सं᭎या मᱶ हो, तो सवᭅᮧथम उनको आरोही या अवरोही ᮓम मᱶ 

िलखकर Md = (     ) वा ँपद का मान ᭄ात करत ेह।ᱹ ᮧा᳙ मान ही माि᭟यका ह।ै 

अथाᭅत्  माि᭟यका Md =  (      ) वॉ पद का मान 

उदाहरण 6. 3, 5, 10, 9, 8, 14, 6, 12, 13, 11, 7 कᳱ माि᭟यका ᭄ात कᳱिजए।  

हल :  आँकड़ᲂ को आरोही ᮓम मᱶ ᳞वि᭭थत करके िलखने पर, 

3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 (यहाँ कुल पदᲂ कᳱ सं᭎या 11 अथाᭅत िवषम ह ै) 

Md = (     ) वा ँपद का मान = (      ) वा ँपद का मान = 6 वा ँपद का मान  

Md =9 

[B] माि᭟यका, जब आकँड़ᲂ कᳱ स᭎ंया N सम हो : 

जब ᳰदए गए आँकड़ ेसम सं᭎या मᱶ हᲂ तो उ᭠हᱶ आरोही या अवरोही ᮓम मᱶ ᳞विथत करन ेपर म᭟य मᱶ दो 

सं᭎याए ँहोती ह।ᱹ ऐसी ि᭭थित मᱶ हम उन दोनᲂ म᭟य सं᭎याᲐ का मा᭟य ᭄ात कर माि᭟यका िनकालते ह।ᱹ 

अथाᭅत्    

उदाहरण 7. बंटन 5, 9, 4, 6, 12, 8 कᳱ माि᭟यका ᭄ात कᳱिजए।  

हल :  ᳰदय ेगय ेआंकड़ᲂ को आरोही ᮓम मᱶ ᳞वि᭭थत करने पर, 

4, 5, 6, 8, 9, 12  

यहाँ N = 6 (सम सं᭎या ह)ै 

माि᭟यका Md =  

N + 1 

2 

N + 1 

2 

N + 1 

2 
11+1 

2 

 



     

 

Md  = 

 

 = 

= 6 + 8 

Md  = 7 

Ůʲावली 6.1 

ᮧ.1.  समा᭠तर मा᭟य ᭄ात कᳱिजए। 

81, 74, 69, 73, 91, 55, 61  

ᮧ.2.  50 से 70 तक कᳱ सम सं᭎याᲐ का मा᭟य ᭄ात कᳱिजए।  

ᮧ.3.  माि᭟यका ᭄ात कᳱिजए। 

4, 5, 10, 6, 7, 14, 9, 15  

ᮧ.4.  एक कᭃा के 11 छाᮢᲂ का भार (ᳰकलोᮕाम मᱶ) िन᳜ ᮧकार ह ᱹ- 

25, 27, 29, 32, 30, 28, 26, 31, 35, 41, 34 

इनकᳱ माि᭟यका ᭄ात करो।  

ᮧ.5.  कᭃा आठवᱭ के छाᮢᲂ मᱶ िव᭄ान ᮧितयोिगता मᱶ िन᳜ानुसार अंक ᮧा᳙ ᳰकये। 

83, 61, 48, 73, 76, 52, 67, 61, 79 

उपरोᲦ आंकड़ᲂ से माि᭟यका कᳱ गणना कᳱिजए।  

ᮧ.6.  ᳰदय ेगय ेआँकड़ᲂ से बᱟलक ᮧा᳙ कᳱिजए : 

7, 5, 9, 9, 3, 1, 9, 7, 5, 3, 1, 1, 9, 7, 7, 5, 5, 5, 3, 1,5, 3, 5, 1, 5, 7, 7, 9, 9, 1  

ᮧ.7.  िन᳜ बंटन का बᱟलक ᭄ात कᳱिजए। 

5, 3, 2, 2, 4, 5, 3, 3, 4, 3, 5, 3  

ᮧ.8.  ᮧथम पाँच िवषम ᮧाकृत सं᭎याᲐ का समा᭠तर मा᭟य ᭄ात कᳱिजये।  

ᮧ.9.  सं᭎याए ँ8,5,x,6,10,5 का मा᭟य 7 ह।ᱹ x का मान ᭄ात कᳱिजए। 

तीसरे पद का मान + चौथे पद का मान 

2 

6
2

 



                                                                                            

पाई चाटᭅ (वᱫृ िचᮢ) 

 ᳰᮓयाकलाप 1.  

ᳰकसी रा᭔य के A,B,C,D,E, 5 िजलᲂ मᱶ वनᲂ कᳱ 

माᮢा को वᱫृाकार रेखा िचᮢ ᳇ारा दशाᭅया गया। 

यह मान िलया जाये ᳰक िजस िजले मᱶ सवाᭅिधक वन ह,ᱹ उस िजले 

मᱶ सवाᭅिधक वषाᭅ होती ह,ै तो ᭍या आप बता सकत ेह ᱹᳰक –  

1. ᳰकस िजले मᱶ सवाᭅिधक वषाᭅ होती ह?ै  

2. ᳰकस िजले मᱶ सबसे कम वषाᭅ होती ह?ै 

ᳰᮓयाकलाप 2.  

ᳰकसी िवधानसभा चनुाव मᱶ 4 उ᭥मीदवार न े चुनाव लड़ा। 

उनके ᮧा᳙ मतᲂ को वᱫृाकार रेखािचᮢ मᱶ दशाᭅया गया ह।ै उ᭥मीदवा) 

वᱫृाकार रेखा िचᮢ को दखेकर िन᳜ांᳰकत ᮧ᳤ᲂ के उᱫर दीिजए। 

1. ᳰकस उ᭥मीदवार को सवाᭅिधक मत िमल?े  

2. ᳰकस उ᭥मीदवार को सबसे कम मत िमल?े 

इसका आंकलन आपन ेकैसे ᳰकया? 

 

आप जानत ेह ᱹᳰक ᳰकसी वᱫृ के के᭠ᮤ पर बने कोणᲂ का योग 360° होता ह।ै उ᭥मीदवार A के ᮧा᳙ मतᲂ 

का ᭃेᮢ के᭠ᮤ पर सबसे बड़ा कोण बनाता ह।ै उसी ᮧकार उ᭥मीदवार D के मतᲂ ᳇ारा घेरा गया ᭃेᮢ के᭠ᮤ पर सबस े

छोटा कोण बनाता ह।ै  

उदाहरण 8. जशपरु के एक िव᳒ालय मᱶ कᭃा 6 से कᭃा 10 तक पढ़ने वाल ेिव᳒ाथᱮ कᳱ सं᭎या िन᳜ांᳰकत ह।ै 

इनको वᱫृाकार लेखािचᮢ मᱶ दशाᭅईये।। 

 

हल: वᱫृाकार रेखािचᮢ बनाने के िलए हम सबस ेपहल ेसभी कᭃा के िव᳒ाᳶथᭅयᲂ कᳱ स᭎ंया का योग करते ह ᱹऔर 

ᮧ᭜येक कᭃा मᱶ िव᳒ाᳶथᭅयᲂ कᳱ सं᭎या के िलए वᱫृ के के᭠ᮤ पर बनने वाल ेकोण का मान ᭄ात करत ेह।ै 



     

कुल िव᳒ाथᱮ = 216 + 180 + 150 + 110 + 64 = 720  

स᭥पूणᭅ वᱫृ 720 छाᮢᲂ का ᮧितिनिध᭜व करता ह।ै  

∴ 720 छाᮢᲂ के िलए इस वᱫृ के के᭠ᮤ पर कोण बनाया जाता ह ै= 360° 

∴ एक छाᮢ के िलए के᭠ᮤ पर बना कोण =    

∴  216 छाᮢᲂ के िलए =  x 216 

अतः  कᭃा 6 के छाᮢो के िलए बना कोण =         x 216 =108° 

कᭃा 7 ...............,,................... =        x 180 = 90° 

कᭃा 8 ...............,,................... =        x 150 = 75° 

कᭃा 9 ...............,,................... =        x 110 = 55° 

कᭃा 10 ...............,,.................. =        x 64 = 32°  

कोण ᭄ात करने के बाद ᳰकसी भी िᮢ᭔या का वᱫृ बनाकर इसे एक-एक िᮢ᭔या ख᭛ड ᳇ारा िचᮢानुसार 

(िचᮢ 6.4) िनᱨिपत करᱶगे। 

उदाहरण 9. कᭃा आठवᱭ के 100 छाᮢᲂ कᳱ िविभ᳖ खेलᲂ मᱶ ᱨिच (ᮧितशत मᱶ) िन᳜ानुसार ह ै- 

सारणी 6.2 

 

3600 

720 

3600 

720 

3600 

720 

3600 

720 

3600 

720 

3600 

720 

3600 

720 



                                                                                            

 

 उपयुᭅᲦ उदाहरणᲂ मᱶ आंकड़ᲂ को वᱫृ के मा᭟यम से 

दशाᭅया गया ह।ै 

 

यᳰद आंकड़ᲂ को वᱫृ के िᮢ᭔याख᭛डᲂ ᳇ारा ᳰदखाया जाता 

ह ै तो इसे पाई चाटᭅ (वᱫृ िचᮢ या वᱫृाकार लेखािचᮢ) कहा 

जाता ह।ै 

 

ᳰᮓयाकलाप 3.  

आप कᭃा सातवᱭ कᳱ परीᭃा मᱶ िविभ᳖ िवषयᲂ के आपके ᮧा᳙ांकᲂ का पाई चाटᭅ बनाइये। 

उदाहरण 10. एक ᳰकसान के खेत मᱶ गत वषᭅ पैदा ᱟई फसलᲂ को वᱫृाकार लेखािचᮢ ᳇ारा दशाᭅया गया। यᳰद 

फसलᲂ कᳱ कुल पैदावार 720 ᳴Ფंटल ᱟई हो तो ᮧ᭜येक फसल कᳱ पैदावार का मान ᭄ात कᳱिजए। 

हलः  फसल कᳱ कुल पैदावार = 720 ᳴Ფंटल 

∴ 360° = 720 ᳴Ფंटल 

∴ 1° =   x 720 ᳴Ფंटल 

∴ 1350 =        x 720 ᳴Ფंटल 

 

अतः  गᱠे ँकᳱ पैदावार   =    x 720 = 270 ᳴Ფंटल 

उड़द कᳱ पैदावार  =    x 720 = 180 ᳴Ფंटल 

मूंग कᳱ पैदावार   =    x 720 = 90 ᳴Ფंटल 

चावल कᳱ पैदावार  =    x 720 = 80 ᳴Ფंटल 

सरसᲂ कᳱ पैदावार =    x 720 = 100 ᳴Ფंटल 
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Ůʲावली 6.2 

ᮧ.1.  गीता ᳇ारा गिणत कᳱ छ: माहᲂ कᳱ मािसक जांच परीᭃा मᱶ ᮧा᳙ांक िन᳜ानुसार ह ᱹ- 

 

उपयुᭅᲦ आंकड़ᲂ से पाई-चाटᭅ (वᱫृाकार लेखािचᮢ) बनाइये। 

ᮧ.2.  एक पᳯरवार कᳱ मािसक आय 12000 ᱧ. ह।ै पᳯरवार को मािसक खचᭅ िन᳜ानुसार ह,ै ᳰदय ेगय ेआंकड़ᲂ स े

पाई चाटᭅ बनाइये । 

 

ᮧाियकता 

आज ᭭कूल कᳱ छुᲵी होने वाली थी ᳰक अचानक तेज बाᳯरश शᱨु हो गई। बᲬे सोच रह ेथे ᳰक ऐसी तजे 

बाᳯरश मᱶ घर कैसे जाए। तभी मीना ने अनु से कहा ᳰक अ᭍टूबर माह मᱶ इस बाᳯरश कᳱ संभावना तो नहᱭ थी। अन ु

ने कहा ᳰक संभावना नहᱭ थी ऐसी बात नहᱭ ह,ै संभावना कम थी। जैस ेजुलाई के मिहन ेमᱶ बाᳯरश होने कᳱ संभावना 

᭔यादा होती ह ैवसै ेही अ᭍टूबर या अᮧेल मᱶ बाᳯरश कᳱ स᭥भावना बᱟत कम होती ह।ै 

दिैनक जीवन मᱶ कई ᭭थानᲂ पर संभावना का उपयोग ᳰकया जाता ह,ै जैसे दो दलᲂ के बीच खेल मᱶ कौन 

जीतेगा, यह मालूम नहᱭ होता पर᭠तु अ᭒छे दल के िजतन ेकᳱ संभावना अिधक होती ह।ै नीच ेकुछ पᳯरि᭭थितया ँदी 

गई ह ᱹ। उनके घटने कᳱ सभंावना अिधक ह ैया कम, िलिखए – 

1. पोिलयो कᳱ दवा िपलाने पर पोिलया होने कᳱ संभावना . . . .  

2. धू᮫ पान से फेफड़ ेका के᭠सर होने कᳱ संभावना . . . 

3. जहा ँवᭃृ अिधक होते ह ᱹवहाँ वषाᭅ होने कᳱ संभावना . . . . 

4. गाड़ी धीरे चलाने पर दघुᭅटना होने कᳱ संभावना . . . .  

5. वषाᭅ ऋतु मᱶ साँप ᳰदखने कᳱ संभावना . . . . 



                                                                                            

ऊपर कᳱ सभी संभावनाᲐ का पता आपन ेया ᳰकसी और ᳞िᲦ ने आँकड़ᲂ कᳱ सहायता से लगाया ह।ै जैसे 

पोिलयो कᳱ दवा नहᱭ िपलाने पर पोिलयो होने कᳱ स᭥भावना अिधक होती ह।ै आँकड़ ेबताते ह ᱹᳰक अिधकतर 

दघुᭅटना गाड़ी कᳱ तेज र᭢तार के कारण होती ह।ै आइए, संभावना का अनुमान लगाने का ᮧयास करᱶ 

ᳰᮓयाकलाप 4. 

दो िड᭣ब ेलीिजए। उनमᱶ ᮓमशः A और B िलिखए । कागज के समान आकार के 25 टुकड़ ेलीिजए। उनमᱶ 

से 10 टुकड़ᲂ पर Y िलिखए तथा 15 टुकड़ᲂ पर X िलिखए। सभी टुकड़ᲂ को एक समान मोड़कर अलग-अलग ढेरी 

मᱶ रिखए। एक िड᭣ब ेमᱶ X िलख ेपाँच व Y िलख ेपाँच टुकड़ ेतथा दसूरे िड᭣ब ेमᱶ 5, X तथा 10, Y िलख ेᱟए टुकड़ े

लᱶ। 

िड᭣ब ेमᱶ टुकडᲂ को डालकर अ᭒छी तरह से िहलाए,ँ िजससे दोनᲂ ᮧकार के टुकड़ ेभली भांित िमल जाए। 

अब अपने सािथयᲂ से दोनᲂ िड᭣बᲂ मᱶ से एक-एक कागज का मुड़ा ᱟआ टुकड़ा आँख बंद कर उठाने को किहए तथा 

उसके ᳇ारा िनकाल ेगए टुकड़ᲂ मᱶ X िलखा ह ैया Y, नोटकर पुनः उस टुकड़ ेको वापस वैसा ही मोड़ कर िड᭣ब ेमᱶ 

डालकर अ᭒छी तरह से िहलाए ँतथा दसूरे सभी सािथयᲂ के िलए यही ᮧᳰᮓया दोहरायᱶ तथा ᮧा᳙ पᳯरणाम नीच े

दी गई सारणी मᱶ भᳯरए - 

सारणी-6.3 

 

अब सारणी दखेकर बताइये ᳰक - 

ᳰकस िड᭣ब ेमᱶ से X िलखा ᱟआ टुकड़ा आने कᳱ संभावना अिधक ह?ै तथा ᭍यᲂ? 

ᮧ᳤ को हल करत ेᱟए सरेुश ने कहा- B िड᭣ब ेमᱶ कुल 15 कागज़ के टुकड़ ेह ᱹिजनमᱶ से 5 मᱶ X िलख ेह ᱹऔर 

10 मᱶ Y, चूँᳰक Y िलख ेᱟए टुकड़ ेअिधक ह,ᱹ इसिलए Y के आने कᳱ संभावना अिधक ह।ै 

तभी रानी ने पूछा "तो ᭍या A िड᭣ब ेमᱶ से X और Y आने कᳱ संभावना समान ह?ै" 



     

रानी के ᮧ᳤ का उᱫर आप भी सोिचए और सोचकर कारण सिहत उᱫर अपनी कॉपी मᱶ िलिखए। 

ᳰᮓयाकलाप 5. 

िचᮢ मᱶ ᳰदए गए बॉ᭍सᲂ मᱶ सफेद (W) और काले (B) रंग कᳱ गᱶदᱶ रखी ᱟई ह।ᱹ बॉ᭍स मᱶ से यᳰद िबना दखेे 

कोई एक गᱶद िनकालनी हो, तो नीच ेᳰदए गए संभावनाᲐ से संबंिधत ᮧ᳤ᲂ के उᱫर दीिजए। 

 
िचᮢ 6.7 

ᮧ.1 गᱶद सफेद हो, इस बात कᳱ सभंावना ᳰकस बा᭍स मᱶ सवाᭅिधक ह?ै  

ᮧ.2  गᱶद काली हो, इस बात कᳱ सभंावना ᳰकस बा᭍स मᱶ सवाᭅिधक ह?ै  

ᮧ᳤ᲂ के उᱫर ᭄ात करन ेके िलए रानी ने एक सारणी बनायी-  

सारणी 6.4 

 

रानी ᳇ारा बनाए गए सारणी को दखेकर सुरेश ने कुछ इस ᮧकार िन᭬कषᭅ िनकाल े–  

1. बा᭍स ᮓ. 1 मᱶ कुल 6 गᱶदᲂ मᱶ से 3 गᱶदᱶ काली ह ᱹऔर 3 गᱶदᱶ सफेद ह ᱹइसिलए दोनᲂ गᱶदᲂ के आन ेकᳱ संभावना 

समान ह।ै  

2. बा᭍स ᮓ. 2 मᱶ कुल 8 गᱶदᲂ मᱶ से 2 गᱶदᱶ सफेद ह ᱹतथा 6 गᱶदᱶ काली ह,ᱹ इसिलए काली गᱶद आने कᳱ संभावना 

अिधक ह।ै  

3. बा᭍स ᮓ. 3 मᱶ कुल 14 गᱶदᲂ मᱶ से 10 गᱶदᱶ सफेद ह ᱹतथा 4 गᱶदᱶ काली ह,ᱹ अतः सफेद गᱶद आने कᳱ संभावना 

अिधक ह।ै  

4. बा᭍स ᮓ. 4 मᱶ कुल 7 गᱶदᲂ मᱶ से 4 गᱶदᱶ सफेद ह ैतथा 3 गᱶदᱶ काली ह,ै अतः सफेद गᱶद के आने कᳱ संभावना 

अिधक ह।ै 



                                                                                            

सुरेश ᳇ारा सोचा गया उᱫर तो सही ह,ै परंत ुउसे यह समझ मᱶ नहᱭ आ रहा था ᳰक बॉ᭍स ᮓ. 3 मᱶ कुल 14 मᱶ 

से 10 सफेद गᱶद ेह ैतथा बा᭍स ᮓ. 4 मᱶ कुल 7 मᱶ से 4 सफेद गᱶद ेह,ै तो ᳰकस बॉ᭍स मᱶ से सफेद गᱶद खᱭचने कᳱ 

संभावना ᭔यादा ह?ै  

मेरी ने सुझाया – इसे अगर िभ᳖ के ᱨप मᱶ दखेा जाए तो कैसा रहगेा, जैसे ᳰक – 14 मᱶ से 10 = 
ଵ଴

ଵସ
 और 7 मᱶ 

से 4 = 
ସ

଻
  , इन दोनᲂ िभ᳖ सं᭎याᲐ कᳱ तुलना करने पर - 

  (सम हर बनाने पर) इस ᮧकार 

ଵ଴

ଵସ
  और 

଼

ଵସ
  मᱶ से ଵ଴

ଵସ
  बड़ी सं᭎या ह।ै अतः कुल 14 गᱶदᲂ मᱶ से 1 गᱶद खᱭचने पर सफेद आने कᳱ संभावना 

कुल 7 मᱶ से 1 गᱶद खᱭचने पर सफेद आने कᳱ संभावना से ᭔यादा होगी। 

फैसला िसᲥा उछाल कर करना 

आपन ेदखेा होगा ᳰक ᳰᮓकेट मैच के ᮧारंभ मᱶ क᳙ान िसᲥो कᳱ उछाल (Toss) अपने पᭃ मᱶ आने पर पहल े

ब᭨लेबाजी या गᱶदबाजी का िनणᭅय लेते ह।ᱹ 

᭍या आप कुछ ऐसे उदाहरण सोच सकते ह ᱹिजनमᱶ िनणᭅय िसᲥा उछालकर कर िलया जा सकता हो? 

ᳰᮓयाकलाप 6.  

आइए एक ᳰᮓयाकलाप करके दखेᱶ 

एक िसᲥा लीिजए और बारी-बारी से आप सभी उछािलए तथा िसᲥा जमीन मᱶ िगरने के बाद िचत आता 
ह ैया पट िन᳜ तािलका मᱶ नोट कᳱिजए 

सारणी 6.5 

 

तािलका दखे कर बताइए 

1. ᭍या िचत और पट लगातार एक के बाद एक आते ह?ᱹ  

2. ᭍या िचत और पट कᳱ कुल सं᭎या लगभग समान ह?ै  

3. ᳰकसी िसᲥे को उछालने पर िचत या पट मᱶ से ᳰकसके आने कᳱ संभावना ᭔यादा ह?ै 



     

आपन े᭟यान ᳰदया होगा ᳰक एक िसᲥे मᱶ दो पᭃ होते ह-ै एक िचत और दसूरा पट । इस ᮧकार कुल दो पᭃ 

मᱶ से िचत के आने कᳱ सभंावना 2 मᱶ से 1 ह ैया ଵ
ଶ
  ह।ै उसी ᮧकार कुल दो पᭃᲂ मᱶ से पट के आने कᳱ संभावना भी 2 

मᱶ से 1 अथाᭅत  ଵ
ଶ
  होगी। 

ᳰकसी बा᭍स मᱶ यᳰद 3 गᱶद ेᮓमशः लाल, पीला और सफेद रंग कᳱ हᲂ और उनमᱶ से आँख बंद कर एक गᱶद 

िनकाली जाए तो गᱶद के लाल होने कᳱ संभावना कुल तीन गᱶदᲂ मᱶ से 1 लाल गᱶद के आने कᳱ संभावना के तु᭨य होगी 

अथाᭅत् यह  ଵ

ଷ
  होगी। इसी ᮧकार िनकाली गई एक गᱶद पीली हो, उसकᳱ संभावना भी  ଵ

ଷ
  होगी और उसके सफेद 

होने कᳱ संभावना भी  ଵ
ଷ
  होगी।  

अब तो आप समझ ही चुके हᲂग ेᳰक संभावना को भी मापा जा सकता ह ैतथा "ᳰकसी घटना के घᳯटत होन े

कᳱ सभंावना को मापना ᮧाियकता कहलाता ह।ै‘’ 

आइए, कुछ उदाहरणᲂ के मा᭟यम से और अिधक जानᱶ –  

उदाहरण 11. ताश कᳱ ग᲻ी से यᳰद आपको आँख बंद कर ᱟकुम का एक पᱫा िनकालने को कहा जाए, तो उसको 

िनकालने कᳱ ᮧाियकता (संभावना) ᭍या होगी?  

हलः  चूँᳰक ताश कᳱ ग᲻ी मᱶ कुल 52 पᱫे होते ह,ᱹ िजनमᱶ से 13 पᱫे ᱟकुम के होते ह,ᱹ 

अतः ᱟकुम का एक पᱫा िनकालने कᳱ ᮧाियकता = 52 मᱶ से 13 अथाᭅत्  ଵଷ

ହଶ
  =  

ଵ

ସ
   

उदाहरण 12. ᳰकसी पास ेके एक उछाल मᱶ शीषᭅ पर तीन आने कᳱ ᮧाियकता ᭄ात कᳱिजए।  

हलः  पास ेमᱶ कुल 6 फलक होते ह ᱹिजनमᱶ ᮓमशः 1, 2, 3, 4, 5 व 6 िब᭠द ुअᳰंकत होते ह।ै 

अतः शीषᭅ पर तीन आने कᳱ ᮧाियकता = 6 मᱶ से 1 

=  
ଵ

଺
   

(᭍यᲂᳰक छ: फलकᲂ मᱶ से केवल एक फलक मᱶ ही तीन िब᭠द ुअᳰंकत होता ह।ै)  

उदाहरण 13. एक थैले मᱶ तीन सफेद, पाँच लाल और आठ काली गᱶद ेह।ᱹ उनमᱶ से एक लाल गᱶद िनकालने कᳱ 

संभावना ᭍या होगी?  

हलः थैले मᱶ कुल गᱶद = 3 सफेद + 5 लाल + 8 काली = 16 

थैले मᱶ से एक लाल गᱶद िनकालने कᳱ संभावना 16 मᱶ से 5 होगी, ᭍यᲂᳰक थैले मᱶ कुल 5 गᱶद ेलाल हᱹ, अथाᭅत ्

एक लाल गᱶद िनकालने कᳱ ᮧाियकता (संभावना) =   
ହ

ଵ଺
   

  



                                                                                            

उदाहरण 14. ताश कᳱ ग᲻ी मᱶ से िबना दखेे एक पᱫा खᱭचा जाता ह।ै उस पᱫे के बादशाह होन ेकᳱ ᮧाियकता ᭄ात 

कᳱिजए।  

हलः  ताश कᳱ ग᲻ी मᱶ कुल पᱫᲂ कᳱ सं᭎या = 52 

ताश कᳱ ग᲻ी मᱶ बादशाह कᳱ सं᭎या = 4 

ताश कᳱ ग᲻ी से एक पᱫा खᱭचने पर चारᲂ बादशाह मᱶ से कोई भी एक बादशाह बाहर आ सकता ह।ै 

अतः बादशाह होने कᳱ ᮧाियकता = 52 मᱶ से 4 

    =  
ସ

ହଶ
   

    =  
ଵ

ଵଷ
   

 

Ůʲावली 6.3 

1. ताश कᳱ ग᲻ी से ᲊट का एक पᱫा खᱭचने कᳱ ᮧाियकता ᭍या होगी?  

2. एक थैले मᱶ 6 सफेद, 11 लाल और 7 नील ेरंग कᳱ गᱶद ेह।ᱹ उस थैले मᱶ स ेएक सफेद गᱶद िनकालने कᳱ ᮧाियकता 

᭄ात कᳱिजए?  

3. एक घुड़दौड़ ᮧितयोिगता मᱶ कुल पाँच ᮧितभागी ह।ᱹ उनके जीतन ेकᳱ संभावना ᭄ात कᳱिजए?  

4. एक टोकरी मᱶ 10 सेब, 8 अनार और 12 अमᱨद ह ᱹतो टोकरी मᱶ से एक सेब िनकालन ेकᳱ ᮧाियकता ᭍या 

होगी?  

5. पास ेके एक उछाल मᱶ उसके शीषᭅ पर सम सं᭎या आने कᳱ ᮧाियकता ᭄ात कᳱिजए? 

6. यᳰद एक िसᲥा उछालᱶ तो उसमᱶ िचत आने कᳱ संभावना ᭄ात कᳱिजए और पट आने कᳱ संभावना भी ᭄ात 

कᳱिजए। 

  



     

हमने सीखा 

 

1. औसत (मा᭟य) वह एकमाᮢ अंक ह,ै जो आंकड़ᲂ के समहून को ᮧदᳶशᭅत करता ह।ै 

2. समा᭠तर मा᭟य = 

3. माि᭟यका ᭄ात करते समय आंकड़ᲂ को घटते या बढ़त ेᮓम मᱶ रखा जाता ह।ै  

4. माि᭟यका घटते या बढ़त ेᮓम मᱶ ᳞वि᭭थत आंकड़ᲂ के समूहन के म᭟य का अंक होता ह।ै  

5.  (i) Md  =   वा ँपद     (जब N िवषम सं᭎या हो) 

 

 

(ii) Md =        (जब N सम सं᭎या हो) 

 

6. आंकड़ᲂ मᱶ सवाᭅिधक बार᭥बारता वाला आंकड़ा बᱟलक होता ह।ै  

7. ᳰकसी घटना के घᳯटत होने कᳱ संभावना ही उसकᳱ ᮧाियकता ह।ै 

 

 

  

सम᭭त आंकड़ᲂ का योगफल 

आंकड़ᲂ कᳱ कुल सं᭎या 

N+1 

2 

 



                                                                                            

अ᭟याय-7 

अनᮓुमानपुाती एव ं᳞᭜ुᮓमानपुाती िवचरण 

Direct and Inverse Variation 

भिूमका 

 कभी कभी ऐसी चचाᭅए ँसुनन ेमᱶ आती ह ᱹᳰक िजस वषᭅ अिधक पानी िगरता ह ैउस वषᭅ तालाब और कँुᲐ 

मᱶ जल ᭭तर अिधक बढ़ जाता ह।ै जनसं᭎या बढ़न ेके साथ पानी कᳱ खपत भी बढ़ जाती ह।ै जैसे-जसैे तालाबᲂ कᳱ 
सं᭎या कम हो रही ह ैइससे जल इकᲶा करने कᳱ ᭃमता भी कम हो रही ह।ै िबजली का उ᭜पादन कम होने से उ᳒ोगᲂ 
मᱶ व᭭तुᲐ का उ᭜पादन कम हो जाता ह।ै 

 

 उपरोᲦ कथनᲂ पर िवचार करᱶ तो हम दखेते ह ᱹᳰक दो रािशया ँᳰकस ᮧकार एक दसूरे पर िनभᭅर ह ैतथा 
ᳰकसी एक का मान बदलने स ेदसूरे का मान भी बदल जाता ह।ै 

 इस ᮧकार दो संबंिधत रािशयᲂ मᱶ से एक रािश का मान बदलने पर दसूरी रािश का मान बदलने  को गिणत 

मᱶ िवचरण कहते ह ᱹतथा जब एक के बढ़न ेसे दसूरा बढ़े या एक के घटने से दसूरा घटे तो इस ᮧकार के िवचरण को 
अनᮓुमानपुाती िवचरण कहते ह।ᱹ  

 आप भी अपने आसपास इस तरह के पᳯरवतᭅन से संबंिधत उदाहरण सोिचए और िलिखए। 

 राजू न ेिलखा ᳰक यᳰद खेती कᳱ जमीन अिधक रहगेी तो फसल भी ᭔यादा पैदा होगी अथाᭅत् यᳰद एक एकड़ 

मᱶ 24 बोरा धान उ᭜प᳖ होता ह ैतो 3 एकड़ मᱶ 72 बोरा धान उ᭜प᳖ होगा।  

 सुधा ने अनाज कᳱ माᮢा और उसके म᭨ूय के बीच संबंध को िलखा। उसने िलखा ᳰक यᳰद 1 ᳰकलो चावल 

का म᭨ूय 9 ᱧ. ह ैतो 2 ᳰकलो का म᭨ूय 18 ᱧ. एव ं5 ᳰकलो चावल का म᭨ूय 45 ᱧ. होगा।  

 इन उदाहरणᲂ को पढ़कर मेरी ने कहा ᳰक ‘‘पर᭠तु हमेशा ऐसा तो नहᱭ होता ᳰक दो रािशयᲂ मᱶ एक का 
मान बढ़न ेसे दसूरा भी एक िनि᳟त अनुपात मᱶ बढ़े अथवा एक का कम होने से दसूरा भी उसी अनुपात मᱶ कम हो। 
कभी-कभी एक के बढ़न ेसे दसूरा कम होता ह ैया एक के कम होन ेसे दसूरा बढ़ता ह,ै’’ जैसे उ᳒ोगᲂ के बढ़न ेस े

बेरोजगारी कम होती ह,ै गमᱮ ᭔यादा होने से तालाबᲂ मᱶ पानी का ᭭तर कम हो जाता ह,ै ᭔यादा मजदरू लगाने से 
काम के समा᳙ होने मᱶ समय कम लगता ह।ै  



     

 इस ᮧकार के स᭥ब᭠धᲂ को अनुᮓमानुपाती स᭥ब᭠ध तो नहᱭ कहᱶग,े ᳰफर उ᭠हᱶ ᭍या कहᱶग?े 

 

 राज,ू मेरी कᳱ बात को ᭟यान से सुन रहा था, उसने कहा ‘‘अनुᮓमानुपात मᱶ दो पर᭭पर स᭥बि᭠धत मानᲂ 

मᱶ एक के बढ़न ेसे दसूरा बढ़ता ह ैया एक के कम होने से दसुरा घटता ह ैपर᭠तु जब एक के घटने से दसूरा बढ़ ेया 

एक के बढ़न ेसे दसूरा घटे अथाᭅत् अनुᮓमानुपात का उ᭨टा हो तो ᭍या इसे ᳞᭜ुᮓमानपुात कह सकते ह?ᱹ 

 राजू न े ठीक सोचा अनुᮓमानुपात के िवपरीत िवचरण को ᳞᭜ुᮓमानपुात कहते ह।ᱹ आइए, पहल े

अनुᮓमानुपाती िवचरण को कुछ और उदाहरणᲂ से समझᱶ। 

 अनᮓुमानपुाती िवचरण 

उदाहरण 1. 5 पेनᲂ का म᭨ूय 20 ᱨ. ह ैतो ᭍या आप बता सकत ेह ᱹᳰक उसी ᮧकार के 10, 15, 

20, 25 और 30 पेनᲂ का म᭨ूय ᳰकतना होगा? 

हल : यᳰद पेनᲂ कᳱ सं᭎या को x तथा संगत म᭨ूय को ल से ᳞Ღ करᱶ तो, ऐᳰकक िविध से इस उदाहरण को हल 

करके िन᳜ांᳰकत सारणी बना सकत ेह।ᱹ  

 



                                                                                            

 उपयुᭅᲦ सारणी से ᭭प᳥ ह ैᳰक जैसे-जैसे पेनᲂ कᳱ सं᭎या बढ़ रही ह ैवैसे-वैसे उनके संगत म᭨ूय भी बढ़ रह े

ह।ᱹ ᳰक᭠तु ᮧ᭜येक ि᭭थित मᱶ पेनᲂ कᳱ सं᭎या और उनके संगत म᭨ूय का अनुपात एक समान (यहाँ ଵ

ସ
 ) रहता ह।ै इस 

ᮧकार के पेनᲂ को सं᭎या मᱶ विृ᳍ से पेनᲂ कᳱ म᭨ूय मᱶ आनुपाितक वृि᳍ को अनᮓुमानपुाती िवचरण कहते ह।ᱹ  

ᳰᮓयाकलाप-1 

 नीच ेसारणी मᱶ कुछ गेदᲂ के सं᭎या  के िलए उनके म᭨ूय ᳰदए गए ह,ै इस आधार पर सारणी के खाली ख᭛डᲂ 

को भᳯरए एव ंसारणी के नीचे ᳰदए गऐ ᮧ᳤ᲂ का जवाब ढंूᳰढए।  

 

(1) 6 गेदᲂ का म᭨ूय ᭍या ह?ै   (2) 4 गᱶदो का म᭨ूय ᭍या ह?ᱹ 

(3) 2 गᱶदᲂ का म᭨ूय ᭍या ह?ै 

(4) गᱶदो कᳱ सं᭎या और म᭨ूय के बीच मᱶ कौन सा अनुपात ह?ै 

 यहाँ गᱶदᲂ कᳱ सं᭎या घटन ेसे उनका संगत म᭨ूय एक ि᭭थर अनुपात मᱶ घट रहा ह।ै अथाᭅत ्गᱶदᲂ कᳱ सं᭎या व 

उनके संगत म᭨ूय साथ-साथ बदल रह ेह ᱹतथा उनका अनपुात एक समान या 1/3 ह ैअतः इनके बीच के संबंध को 

अनुᮓमानुपाती स᭥ब᭠ध कहᱶगे।  

ᳰᮓयाकलाप-2  

 नीच ेदी गई सारणी मᱶ ᮧ᭜यके x के िलए एक y का मान ᳰदया गया ह ैउनमᱶ स ेᳰकन-ᳰकन मानᲂ के बीच 

अनुᮓमानुपाती स᭥ब᭠ध ह,ै उ᭠हᱶ छाँट कर िलिखए। 

  

 अपने दिैनक जीवन से संबंिधत अनुᮓमानुपाती िवचरण के पाँच उदाहरण सोचकर िलिखए।  



     

 िजन दो चरᲂ मᱶ अनᮓुमानपुाती िवचरण का सबंधं होता ह,ै उनके बीच का अनपुात सदवै एक समान होता 

ह।ै ᮧा᳙ समान अनपुात को ि᭭थराकं या अचर रािश कहत ेह।ᱹ  

 अथाᭅत् यᳰद x और y अनुᮓमानुपात मᱶ िवचरण करते ह ᱹतो  ௫

௬
  = k 

 यᳰद वही अनुपात x1 और y1 तथा x2 और y2 के बीच भी हो तो      होगा। 

ᳰᮓयाकलाप-3  

 यᳰद x और  y के बीच अनुᮓमानुपाती स᭥ब᭠ध हᲂ, तो िन᳜ांᳰकत सारणी मᱶ ᳯरᲦ ᭭थानᲂ को भᳯरए- 

    

 

उदाहरण 2. यᳰद 3 ᳰकᮕा. गᱠे ँका म᭨ूय 36 ᱧ. ह ैतो 18 ᳰकᮕा. गᱠे का म᭨ूय ᭄ात कᳱिजए।  

हलः चूंᳰक गᱠे ँकᳱ माᮢा बढ़न ेसे सगंत म᭨ूय भी बढ़ रहा ह।ै अतः यहाँ अनुᮓमानुपाती िवचरण का स᭥ब᭠ध ह।ै  

 माना ᳰक 18 ᳰकᮕा. गᱠे ँका म᭨ूय x  ᱧ. ह।ै  

 तो इसे हम िन᳜ांᳰकत सारणी के ᱨप मᱶ िलखते ह-ᱹ 

 

 यहाँ 18 और x के बीच वही अनुपात होनी चािहए जो 3 और 36 के बीच ह ैया 

   

 ∴  

 या 3 × x  = 18 × 36 (ितयᭅक गणुा से) 

 या x = 
ଵ଼ × ଷ଺

ଷ
 

 ∴ x = 216 ᱧ. 

x

y

x

y
k1

1

2

2

 

x x1 2

y y1 2



3

36

18


x



                                                                                            

 अथाᭅत् 18 ᳰकᮕा. गᱠे ँका म᭨ूय 216 ᱨ. ह।ै  

उदाहरण 3. एक रेलगाड़ी 2 घ᭛टे मᱶ 120 ᳰकमी. दरूी तय करती ह।ै उसी चाल से वह 5 घ᭛टे मᱶ ᳰकतनी दरूी  

तय करेगी? 

हलः चूंᳰक समय मᱶ वृि᳍ के साथ तय कᳱ गई दरूी भी अिधक होगी, अतः यहाँ अनुᮓमानुपाती िवचरण का 

स᭥ब᭠ध ह।ै  

 माना ᳰक 5 घंटे मᱶ x ᳰकमी. दरूी तय करेगी।  

 तो उसे हम िन᳜ांᳰकत सारणी के ᱨप मᱶ िलख सकत ेह-ᱹ 

   

 यहाँ 5 और x के बीच वही अनुपात होनी चािहए, जो 2 और 120 के बीच ह।ै  

 या  

 ∴ 
ଶ

ଵଶ଴
 = 

ହ

୶
 

 या 2 × x  = 5 × 120 (ितयᭅक गुणा से) 

 या x  =  
ହ × ଵଶ଴

ଶ
 

 ∴ x  = 300 ᳰकमी. 

 अथाᭅत् वह रेलगाड़ी 5 घ᭛टे मᱶ 300 ᳰकमी. दरूी तय करेगी। 

उदाहरण 4.  यᳰद 4 घ᭛टे काम करन ेपर 32 ᱨ. मजदरूी िमलती हो, तो 7 घ᭛टे काम करन ेपर ᳰकतनी मजदरूी 
िमलेगी? 

हलः चूंᳰक अिधक समय काम करन ेपर अिधक मजदरूी िमलेगी, अतः यहाँ अनुᮓमानुपाती िवचरण का संबंध 

ह।ै  

 माना ᳰक 7 घ᭛टे काम करन ेपर x ᱨ. मजदरूी िमलेगी। तो सारणी इस ᮧकार होगी- 

   

 यहाँ 7 और x के बीच वही अनुपात होनी चािहए, जो 4 और 32 के बीच ह।ै 

   

x x1 2

y y1 2





     

    

 ∴ 
ସ

ଷଶ
 = 

଻

୶
 

 या 4 × x =  7 × 32 (ितयᭅक गुणा से) 

 या x  =   
଻ × ଷଶ

ସ
 

 ∴ x  = 56 ᱧपये 

 अथाᭅत् 7 घ᭛टे काम करने पर 56 ᱧपय ेमज़दरूी िमलेगी। 

उदाहरण 5. यᳰद कागज के 6 पᮢᲂ का भार 45 ᮕाम हो, तो ऐसे ᳰकतने पᮢᲂ का भार  ᳰकᮕा. होगा? 

हलः  चूंᳰक पᮢᲂ कᳱ सं᭎या बढ़न ेस ेउसका भार भी उसी अनुपात मᱶ बढ़ेगा, अतः यहाँ अनुᮓमानुपाती िवचरण 

का संबंध ह।ै 

 माना ᳰक x पᮢᲂ का भार  1
ଵ

ଶ
 ᳰकᮕा. या 1500 ᮕाम ह।ै  

 (यहाँ पर भार को समान इकाइयᲂ (ᮕाम) मᱶ बदला गया ह)ै 

 सारणी इस ᮧकार होगी- 

  पᮢᲂ कᳱ सं᭎या  6 x  

  भार (ᮕाम मᱶ)  45 1500 

 

 यहाँ x और 1500 के बीच वही अनुपात होना चािहए, जो 6 और 45 के बीच ह।ै  

  

 ∴ 

या 6 × 1500  = 45 × x (ितयᭅक गुणा से) 

 या      या   

 ∴ x = 200 पᮢ 

 अथाᭅत् 200 पᮢᲂ का भार  ᳰकᮕा. होगा। 

  

x x1 2

y y1 2





                                                                                            

Ůʲावली 7.1 

 

ᮧ.1   नीच ेदी गई ᳰकन सारिणयᲂ मᱶ ग और ल अनुᮓमानुपात मᱶ िवचरण करत ेह?ᱹ ि᭭थरांक का मान भी ᭄ात  

कᳱिजए।  

 

 

ᮧ.2 िन᳜ांᳰकत अनुᮓमानुपाती िवचरण सारणी मᱶ ᳯरᲦ ᭭थानᲂ कᳱ पᳶूतᭅ कᳱिजए- 

  

 

ᮧ.3 िन᳜ांᳰकत सारणी मᱶ ग और ल अनुᮓमानुपात मᱶ िवचरण करत ेह।ᱹ ि᭭थरांक ◌ा का मान ᭄ात कᳱिजए- 

  

 

ᮧ.4 एक कार 3 घ᭛टे मᱶ 600 ᳰकमी. चलती ह,ै तो 5 घ᭛टे मᱶ ᳰकतनी दरूी चलेगी? 

ᮧ.5  यᳰद x और y पर᭭पर  अनुᮓमानुपात मᱶ िवचरण करते ह,ᱹ तो िन᳜िलिखत सारणी मᱶ ᳯरᲦ ᭭थानᲂ कᳱ पᳶूतᭅ 
कᳱिजए- 

 



     

 

  

 

ᮧ.6 िन᳜िलिखत अनुᮓमानुपाती िवचरण सारणी मᱶ ᳯरᲦ ᭭थानᲂ कᳱ पᳶूतᭅ कᳱिजए- 

  

 

ᮧ.7 िन᳜िलिखत मᱶ से कौन-कौन सी रािशया ँअनुᮓमानुपात मᱶ िवचरती ह ᱹ?  

 (i)  व᭭तुᲐ कᳱ सं᭎या और उनका म᭨ूय 

 (ii) कᭃा-7 वᱭ के गिणत कᳱ ᳰकताबᲂ कᳱ सं᭎या और उनका म᭨ूय 

 (iii) खेत का ᭃेᮢफल और उसका म᭨ूय 

 (iv) दधू कᳱ लीटर मᱶ माᮢा और उसका म᭨ूय 

 (v)  ᮰िमकᲂ कᳱ सं᭎या और कायᭅ समा᳙ होने मᱶ ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या 

 (vi)  चाल और समय जबᳰक तय कᳱ गई दरूी वही रह।े  

ᮧ.8 समान म᭨ूय वाल े15 ᳯटकटᲂ का म᭨ूय 18 ᱧ. ह।ै 72  ᱧपय ेमᱶ उसी म᭨ूय वाल ेᳰकतन ेᳯटकट खरीद ेजा सकत े

ह?ᱹ 

ᮧ.9 एक कार 48 लीटर पᮝेोल मᱶ 432 ᳰकलोमीटर चलती ह।ै 20 लीटर पᮝेोल मᱶ वह ᳰकतनी दरूी चलेगी? 

ᮧ.10 2 दजᭅन संतरे का म᭨ूय 48 ᱨ. ह।ै 108 संतरे का म᭨ूय ᭄ात कᳱिजए।  

ᮧ.11 एक मशीन 5 िमनट मᱶ 200 प᳖े छापती ह।ै उसी ᮧकार 2 × 103  प᳖ᲂ केा छापने मᱶ ᳰकतना समय लगेगा? 

ᮧ.12 एक साइᳰकल चालक 3 घ᭛टे मᱶ 12 ᳰकमी. चलता ह।ै ᳰकतने घ᭛टे मᱶ वह 20 ᳰकमी. कᳱ दरूी तय करेगा? 

ᮧ.13 25 मजदरूᲂ कᳱ मजदरूी 1250 ᱨपय ेह।ै 40 मजदरूᲂ के िलए ᳰकतनी मजदरूी चािहए? 

ᮧ.14 एक मजदरू को 13 ᳰदनᲂ के काम के िलए 806 ᱨपय ेिमलता ह।ै यᳰद उसे 1798 ᱨपय ेिमल,े तो बताइय े

ᳰक उ᭠हᲂने ᳰकतने ᳰदनᲂ तक काम ᳰकया? 

ᮧ.15 100 मीटर कᳱ दरूी तय करन ेमᱶ न᮫ता 1225 कदम चलती ह ᱹ2835 कदम चलने पर वह ᳰकतनी दरूी तय 

करेगी? 

ᮧ.16 1000 ᱨ. का सामान बेचने पर एक दलाल को 73 ᱨ. कमीशन िमलता ह।ै 100 ᱨ. का सामान बेचने पर 

उसे ᳰकतना कमीशन िमलेगा? 

ᮧ.17 यᳰद कागज के 500 पᮢᲂ कᳱ मोटाई 3.5 सेमी ह,ै जो उस कागज के 275 पᮢᲂ कᳱ मोटाई ᭄ात कᳱिजए। 



                                                                                            

ᮧ.18 एक ᳞िᲦ 1 िमनट मᱶ 180 श᭣द पढ़ सकता ह,ै तो 768 श᭣द पढ़ने मᱶ उसे ᳰकतना समय लगेगा? 

ᮧ.19 सुनीता एक घंटे मᱶ 1080 श᭣द टाइप करती ह।ै इसके टाइप करन ेकᳱ दर श᭣द ᮧित िमनट मᱶ ᭄ात कᳱिजए।  

ᮧ.20 25 मजदरू एक स᳙ाह मᱶ 7.5 ᳰकमी ल᭥बी सड़क बनाते ह।ᱹ ᳰकतन ेमजदरू एक स᳙ाह मᱶ 10.2 ᳰकमी. ल᭥बी 
सड़क तैयार कर लᱶग?े 

ᮧ.21 10 बोरी सीमᱶट का वजन 4.50 ᳴Ფंटल ह।ै ऐसी ही 35 बोᳯरयᲂ का वजन बताइये।  

ᮧ.22 एक कार 60 ᳰकमी. ᮧित घ᭛टा कᳱ चाल से चलती ह।ै नीचे दी गई सारणी मᱶ तय कᳱ गई दᳯूरयाँ और समय 

अनुᮓमानुपाती िवचरण मᱶ ᳰदय ेगय ेह ᱹतो दरूी तथा समय का सही स᭥ब᭠ध जोिड़ए- 

  दरूी (ᳰकमी.)  समय (घ᭛टे मᱶ) 

 (i) 120   (a) 3 

 (ii) 180   (b) 2 

 (iii) 210   (c) 4 

 (iv) 240   (d) 3)  

 

᳞᭜ुᮓमानपुाती िवचरण 

 

 दिैनक जीवन मᱶ हम कुछ ᭭थानᲂ पर यह दखेते ह ᱹᳰक एक रािश के बढ़न ेसे दसूरी रािश एक ि᭭थर अनुपात 

मᱶ घटने लगती ह ैअथवा पहली रािश के घटने से दसूरी रािश एक ि᭭थर अनुपात मᱶ बढ़ने लगती ह।ै इस ᮧकार के 

आनुपाितक स᭥ब᭠धᲂ को ᳞ु᭜ᮓमानुपात कहते ह।ै  

  

 

 

 



     

आइए, एक उदाहरण दखेᱶ- 

 एक सड़क पर िमᲵी डालने के काम को पूरा करन ेके िलए आव᭫यक मजदरूᲂ और ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या नीच े

सारणी मᱶ दी ᱟई ह-ᱹ 

 

 मजदरूᲂ कᳱ सं᭎या (x)  5 10 15 20 30  

 ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या (y)  60 30 20 15 10 

 

 ऊपर सारणी मᱶ मजदरूᲂ कᳱ सं᭎या (x) ह ैतथा ᳰदनᲂ कᳱ स᭎ंया (y) ह ै᭍या आप ᮧ᭜येक x के िलए ᳰदए गए 

y के म᭟य कोई स᭥ब᭠ध ᮧा᳙ कर सकते ह ᱹ? जो x, y के ᮧ᭜येक मान के िलए ि᭭थर ह।ᱹ  

 उदाहरण को दखेकर  आश ुसोच रही थी ᳰक मजदरूᲂ कᳱ स᭎ंया दगुनी होने पर ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या आधी हो 
गई तथा आग ेमजदरूᲂ कᳱ स᭎ंया तीन गनुी हो जाने पर ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या 1/3 गुनी हो गई। उसी ᮧकार मजदरूᲂ कᳱ 
सं᭎या यᳰद 10 गुनी कर दी जाए तो ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या 1/10 गुनी हो जायेगी। यᳰद x और y के मानᲂ को गुणा ᳰकया 
जाए तो एक ि᭭थरांक ᮧा᳙ होगा। 

िजस ᮧकार अनुᮓमानुपाती स᭥ब᭠ध मᱶ x/y या x : y ि᭭थरांक होता ह ैउसी ᮧकार यहा ँx × y  या ௫

ଵ/୷ 
  या  

x : 1/y ि᭭थरांक होता ह।ै जो ᳰक अनुᮓमानुपात का ᳞ु᭜ᮓम ह ैइसिलए हम इसे ᳞ु᭜ᮓमानुपात कहते ह।ᱹ  

 ᭍या आप आश ुसे सहमत ह?ै यहाँ हम पाते ह ैᳰक मजदरूᲂ कᳱ सं᭎या िजस अनुपात मᱶ बढ़ती ह,ै ठीक उसके 

उ᭨टे या िवपरीत अनुपात मᱶ ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या घटती ह ैऔर िजस अनुपात मᱶ मजदरूᲂ कᳱ सं᭎या घटती ह,ै ठीक उसके 

उ᭨टे या िवपरीत अनुपात मᱶ ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या बढ़ती ह।ै ऐसे अनुपात को िवलोम अनुपात या ᳞᭜ुᮓमानपुात कहत े

ह।ᱹ जैसे उपरोᲦ उदाहरण मᱶ मजदरूᲂ कᳱ सं᭎या और ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या मᱶ ᳞ु᭜ᮓमानुपात ह।ै  

 अथाᭅत् दोनᲂ रािशयᲂ मᱶ िवचरण ᳞ु᭜ᮓम अनुपात मᱶ ह।ै  

ᳰᮓयाकलाप-4 

 एक याᮢी गाड़ी 12 ᳰकमी./घ᭛टा कᳱ चाल से चलकर कोई दरूी 4 घ᭛टे मᱶ तय करती ह।ै बताइए- 

(i) चाल बढ़ाकर 24 ᳰकमी./घ᭛टा कर दने ेसे उस दरूी को पार करन ेमᱶ ᳰकतना समय लगेगा? 

(ii) चाल बढ़ाकर 36 ᳰकमी./घ᭛टा कर दने ेसे उस दरूी को पार करन ेमᱶ ᳰकतना समय लगेगा? 

 साथ ही िन᳜ांᳰकत सारणी को भी पूणᭅ करᱶ- 

  चाल (ᳰकमी/घ᭛टा मᱶ) 12 24 36 48 

  ᮓमशः बढ़ाने पर 

  समय (घ᭛टे मᱶ)  4 ..... ..... ..... 

  चाल  समय  दरूी  48 48 48 48  

 

 िन᭬कषᭅ: चाल बढ़ाने पर समय ..................... लगता ह।ै  



                                                                                            

 

  चाल ᳰकमी ᮧितघंटा मᱶ 48 32 16   6 

  ᮓमशः कम करन ेपर 

  समय (घंटे मᱶ)  1 ..... .....   ..... 

  चाल  समय  दरूी  48 ..... .....   ..... 

 

 िन᭬कषᭅ- चाल ........................ होने पर समय अिधक लगता ह।ै  

 आप भी दिैनक जीवन से संबंिधत ऐसे पांच उदाहरण िलिखए, जो पर᭭पर ᳞ु᭜ᮓम अनुपात मᱶ हो।  

 आइए, एक और उदाहरण दखेᱶः- ᮧितᳰदन 16 पृ᳧  पढ़ने पर एक पु᭭ तक 15 ᳰदनᲂ मᱶ पूणᭅतः पढ़ी जा सकती 
ह।ै यᳰद ᮧितᳰदन 8 पृ᳧  पढ़ᱶ, तो पु᭭ तक को पूणᭅतः पढ़ने मᱶ ᳰकतन ेᳰदन लगᱶगे? यᳰद 12, 15 तथा 24 पृ᳧  ᮧितᳰदन 

पढ़ᱶ तो पु᭭ तक को ᳰकतन ेᳰदनᲂ मᱶ पढ़ा जा सकता ह।ै 

 यᳰद ᮧितᳰदन पढ़ ेगय ेपृ᳧ ᲂ कᳱ सं᭎या x तथा पढ़ने मᱶ लग ेसंगत ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या y से ᳞Ღ करᱶ, तेा हल 

करन ेसे ᮧा᳙ उᱫरᲂ को िन᳜ानुसार सारणी मᱶ िलखा जा सकता ह-ै 

 

   पृ᳧ ᲂ कᳱ सं᭎या (x) 16 8 12 15 24 

  ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या (y) 15 30 20 16 10 

  

यहाँ  

    

 

 

मानक ᱨप मᱶ x×y      =16×15 =8×30  =12×20  =15×16  =24×10 

   =240  =240  =240  =240  =240 

       (माना) 

 यहाँ पृ᳧ ᲂ कᳱ सं᭎या, ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या के ᳞ु᭜ᮓम अनुपात मᱶ ह।ै चूँᳰक पृ᳧ ᲂ कᳱ सं᭎या के ᮧ᭜येक मान के िलए 

आव᭫यक ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या के म᭟य ᳞ ु᭜ᮓम अनुपाती संबंध हर जगह एक ि᭭थर मान दतेा ह।ै इसिलए पृ᳧ ᲂ कᳱ सं᭎या 
के सभी ᳰदनᲂ  कᳱ सं᭎याᲐ  के संगत मानᲂ के ᳞ु᭜ᮓम समानुपाती ह।ै दसूरे श᭣दᲂ मᱶ कह सकत ेह ᱹᳰक पृ᳧ ᲂ कᳱ सं᭎या  
x और संगत ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या y का गुणनफल एक िनयत रािश ह ैअथाᭅत् xy = k  

 अब यᳰद xy के एक से अिधक मान k के बराबर ह ᱹतो व ेआपस मᱶ भी बराबर हᲂग ेx1y1=x2y2  



     

िन᭬कषᭅः हम पाते ह ᱹᳰक ‘‘जब दो चर रािशयᲂ मᱶ पर᭭पर इस ᮧकार का संबंध हो ᳰक उनमᱶ से एक रािश का मान 

बढ़ाने से दसूरी रािश का मान कम हो या पहली रािश का मान कम करने से दसूरी रािश का मान बढ़ता ह ैतथा 
ᮧ᭜येक ि᭭थित मᱶ दोनᲂ रािशयᲂ का गुणनफल िनयत रह,े तो उनके बीच के स᭥ब᭠ध को ᳞ु᭜ᮓमानुपाती िवचरण 

कहत ेह।ᱹ’’  

 गिणतीय ᱨप मᱶ, यᳰद x और y ᳞ु᭜ᮓमानुपाती िवचरण मᱶ हो तो  xy = k  

 यᳰद x के दो मान x1 एव ंx2 के िलए ल के दो संगत मान y1 एव ंy2 हो तो x1y1=x2y2        

 

 

ᳰᮓयाकलाप-5 

 

 नीच ेदी गई ᳰकन सारिणयᲂ मᱶ x और y ᳞ु᭜ᮓमानुपाती िवचरण मᱶ ह-ै 

 

ᳰᮓयाकलाप-6 

 यᳰद x और y ᳞ु᭜ᮓमानुपात मᱶ िवचरण करत ेह,ᱹ तो िन᳜ांᳰकत सारणी मᱶ आव᭫यकतानसुार ᳯरᲦ ᭭थानᲂ 
कᳱ पᳶूतᭅ कᳱिजए- 

   

आइए, ᳞ु᭜ᮓमानुपाती िवचरण के कुछ उदाहरणᲂ को दखेᱶ- 

उदाहरण 6. 12 मजदरू एक दीवार को 10 ᳰदन मᱶ बना सकत ेह।ᱹ उसी दीवार को 20 मजदरू ᳰकतन ेᳰदनᲂ मᱶ 
बना लᱶग?े 

हल चूंᳰक मजदरूᲂ कᳱ सं᭎या बढ़ान ेसे काम पूरा होने मᱶ कम समय लगेगा, अतः यहाँ ᳞ु᭜ᮓमानुपाती िवचरण 

कᳱ ि᭭थित ह।ै  



                                                                                            

 माना ᳰक 20 मजदरू उस दीवार को y ᳰदनᲂ मᱶ बना लᱶगे। तो सारणी इस ᮧकार होगी- 

  मजदरूᲂ कᳱ सं᭎या(x) 12 20 

  ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या (y) 10 y  

᳞ु᭜ᮓमानुपाती िवचरण मᱶ- 

       x1y1 = x2y2 

  12×10  = 20×y  

           
ଵଶ ୶ଵ଴

ଶ଴
  = y 

   6 = y 

   y = 6 

 अथाᭅत् 20 मजदरू उस दीवार को 6 ᳰदन मᱶ बना लᱶगे।  

उदाहरण 7. एक छाᮢावास मᱶ 200 छाᮢᲂ के िलए 24 ᳰदन कᳱ खा᳒ सामᮕी ह।ै यᳰद छाᮢावास मᱶ 100 छाᮢ 

और शािमल हो जाए,ँ तो खा᳒ सामᮕी ᳰकतने ᳰदनᲂ मᱶ समा᳙ हो जाएगी? 

हल 100 छाᮢᲂ के और शािमल हो जाने से छाᮢावास मᱶ छाᮢᲂ कᳱ सं᭎याᮢ 200+100 =300 

 चूंᳰक खा᳒ सामᮕी िनि᳟त ह ैऔर छाᮢᲂ कᳱ सं᭎या बढ़न ेसे खा᳒ सामᮕी कम समय मᱶ  
 समा᳙ हो जाएगी, अतः यहाँ ᳞ु᭜ᮓमानुपाती स᭥ब᭠ध ह।ै  

 माना ᳰक खा᳒ सामᮕी y ᳰदनᲂ मᱶ समा᳙ हो जाएगी। तो सारणी इस ᮧकार होगी- 

  छाᮢᲂ कᳱ सं᭎या (x)  200 300 

  ᳰदनᲂ कᳱ सं᭎या (y)  24 y 

᳞ु᭜ᮓमानुपाती िवचरण मᱶ - 

         x1y1 = x2y2 

∴ 200 × 24  =  300 × y  

      या   
ଶ଴଴୶ଶସ

ଷ଴଴
   =  y 

      या           16  =  y     = y = 16 

 अथाᭅत् खा᳒ सामᮕी 16 ᳰदनᲂ मᱶ समा᳙ हो जायेगी।  

उदाहरण 8. शाल ू12 ᳰकमी/घ᭛टा कᳱ औसत चाल से साइᳰकल चलाकर घर से ᭭कूल जाती ह।ै वह 20 िमनट 

मᱶ ᭭कूल पᱟचँ जाती ह।ै यᳰद वह 15 िमनट मᱶ ᭭कूल पᱟचँना चाह,े तो उसकᳱ औसत चाल ᭍या 
होनी चािहए? 



     

हलः चूंᳰक कम समय मᱶ ᭭कूल पᱟचँने के िलए चाल बढ़ानी होगी, अतः यहाँ ᳞ु᭜ᮓमानुपाती िवचरण कᳱ ि᭭थित 

ह।ै  

 माना ᳰक अभी᳥ औसत चाल ग ᳰकमी/घ᭛टा ह।ै  

 तो यहाँ सारणी इस ᮧकार होगी- 

  चाल (ᳰकमी./घ᭛टा मᱶ) (x) 12 x 

  समय (िमनटो मᱶ) (y)  20 15 

᳞ु᭜ᮓमानुपाती िवचरण मᱶ- 

           x1y1 = x2y2 

 या    12 × 20 = x × 15  

 या      
ଵଶ × ଶ଴

ଵହ
 = x 

 या       16 = x 

 ∴            x = 16 ᳰकमी/घ᭛टा 

 अथाᭅत् 15 िमनट मᱶ ᭭कूल पᱟचँने के िलए शाल ूकᳱ औसत चाल 16 ᳰकमी/घ᭛टा होनी चािहए।  

 

Ůʲावली 7.2 

 

1. यᳰद x और y ᳞᭜ᮓमानुपाती िवचरण मᱶ हᲂ, तो आव᭫यकतानुसार ᳯरᲦ ᭭थानᲂ कᳱ पᳶूतᭅ कᳱिजए- 

  x 8 6 4 ..... 36 

  y 9 12 ..... 10 .... 

 

2. िन᳜ांᳰकत िवचरण सारणी मᱶ ᳯरᲦ ᭭थानᲂ कᳱ पᳶूतᭅ कᳱिजए- 

  चाल (ᳰकमी/घ᭛टा मᱶ) 4 8 .... ..... 64 

  लगा समय (िमनटᲂ मᱶ) ..... 40 20 10 ...... 

 

3. 10 मजदरू ᳰकसी काम को 2 ᳰदन मᱶ करत ेह।ᱹ उसी काम को 2 मजदरू ᳰकतन ेᳰदनᲂ मᱶ करᱶग?े 

4. 45 मजदरू एक काम केा 27 ᳰदनᲂ मᱶ पूरा करत ेह,ᱹ तो ᳰकतने मजदरू उसी काम को 15 ᳰदनᲂ मᱶ पूरा करᱶग?े 

5. एक बस 30 ᳰकमी/घ᭛टा कᳱ चाल से 6 घ᭛टे मᱶ एक िनि᳟त दरूी तय करती ह।ै उसी दरूी को वह बस ᳰकस 

चाल से केवल 4 घ᭛टे मᱶ तय कर लेगी? 



                                                                                            

6. 40 घोडे़ एक ᳴Ფंटल चने को 7 ᳰदनᲂ मᱶ खाते ह।ᱹ ᳰकतने घोड़ ेउतने ही चने को 28 ᳰदनᲂ मᱶ खायᱶगे? 

7. एक छाᮢावास मᱶ 300 छाᮢᲂ के िलए 15 ᳰदनᲂ कᳱ राशन सामᮕी ह।ै यᳰद अवकाश के कारण 200 छाᮢ 

बाहर चले जायᱶ तो वह सामᮕी ᳰकतन ेᳰदनᲂ तक चलेगी? 

8. एक छावनी मᱶ 700 सैिनकᲂ के िलए 25 ᳰदनᲂ कᳱ पयाᭅ᳙ खा᳒ सामᮕी ह।ै ᳰक᭠तु कुछ और सैिनकᲂ के आ 

जाने के कारण वह खा᳒ सामᮕी केवल 20 ᳰदनᲂ मᱶ समा᳙ हो जाती ह।ै बताइये ᳰक बाद मᱶ छावनी मᱶ और 

ᳰकतन ेसैिनक आय?े 

9. एक ᳞िᲦ ᮧितᳰदन ᳰकसी पु᭭ तक के 8 पृ᳧ ᲂ को पढ़कर उसे 15 ᳰदनᲂ मᱶ पूरा पढ़ लेता ह।ैयᳰद वह ᮧितᳰदन 

12 पृ᳧  पढ़ ेतो तो पूरे पु᭭ तक को वह ᳰकतने ᳰदनᲂ मᱶ पढ़ लेगा? 

10. एक सैिनक िशिवर मᱶ 105 सैिनकᲂ के िलए 21 ᳰदनᲂ कᳱ रसद सामᮕी ह।ै यᳰद िशिवर मᱶ 42 सैिनक और 

शािमल हो जाये, तो रसद सामᮕी ᳰकतन ेᳰदनᲂ मᱶ समा᳙ हो जायेगी? 

11. िन᳜िलिखत मᱶ से कौन-कौन सी ᳞ु᭜ᮓमानुपात मᱶ िवचरण करती ह?ै 

 (i) खरीदी गई पु᭭ तकᲂ कᳱ सं᭎या और ᮧ᭜येक पु᭭ तक कᳱ कᳱमत।  

 (ii) बस ᳇ारा तय कᳱ गई दरूी और खपत पᮝेोल कᳱ कᳱमत।  

 (iii) साइᳰकल ᳇ारा ᳰकसी िनि᳟त दरूी को पार करने मᱶ लगा समय और उसकᳱ चाल।  

 (iv) एक पुल बनाने मᱶ लगाय ेगय ेमजदरूᲂ कᳱ सं᭎या और पुल बनने म ेलगने वाला समय। 

 (v) छाᮢᲂ कᳱ सं᭎या और ᮧितछाᮢ िवतᳯरत िमठाई का वजन। (यᳰद 40 ᳰकᮕा. िमठाई बाटनी ह)ै। 

 (vi) मजदरूी और कायᭅ के घ᭛टे।  

 (vii) व᭭तुᲐ कᳱ सं᭎या और उनका कुल म᭨ूय।  

12. 26 जनवरी को एक िव᳒ालय के 800 छाᮢᲂ मᱶ 100 ᮕाम ᮧित छाᮢ के िहसाब से िमठाई बांटी गई। उतनी 
ही िमठाई यᳰद 1000 छाᮢᲂ मᱶ बराबर-बराबर बांटी जाय,े तो ᮧ᭜येक छाᮢ को ᳰकतने ᮕाम िमठाई िमलेगी? 

13. जब एक नल एक घंटे मᱶ 640 लीटर पानी भरता ह ैतो एक पानी टंकᳱ को भरने मᱶ 10 घ᭛टे का समय लगता 
ह।ै यᳰद उसी टंकᳱ को दसूरे नल से 8 घ᭛टे मᱶ भरा गया हो, तो दसूरे नल ने ᮧितघंटा ᳰकतना पानी भरा? 

  



     

हमने सीखा 

1. जब दो चर रािशया ँइस ᮧकार संबंिधत हो ᳰक एक चर का मान बढ़न ेया घटने से दसूरे चर का मान भी 
उसी अनुपात मᱶ बढ़ या घट जाता ह,ै तो व ेअनुᮓमानुपाती कहलाती ह।ै  

 2. जब दो चर रािशयᲂ x और y अनुᮓमानुपात मᱶ होती ह ᱹतो उनका अनुपात एक ि᭭थराकं होता ह ैअथाᭅत्

    
௫

௬
 = k 

 3. यᳰद दो रािशया ँअनुᮓमानुपात मᱶ हᲂ तथा एक रािश के दो मानᲂ x1 और x2 के िलए  

 दसूरी रािश के संगत मान ᮓमशः y1 एव ंy2 हᲂ तो   

4. जब दो चर रािशया ँइस ᮧकार संबंिधत हᲂ ᳰक एक चर का मान बढ़न े(या घटने से) दसूरे चर के मान मᱶ 
उसी अनुपात मᱶ कमी (वृि᳍) हो तो रािशयाँ ᳞ु᭜ᮓमानुपात मᱶ होती ह।ᱹ  

5. जब दो रािशया ँx और y ᳞ु᭜ᮓमानुपात मᱶ होती ह ᱹतो उनका गुणनफल एक ि᭭थरांक होता ह,ै अथाᭅत्  x.y 

= k  जहा ँk एक ि᭭थरांक ह।ै 

6. यᳰद दो रािशया ँ᳞᭜ुᮓमानुपात मᱶ हᲂ तथा एक रािश के दो मानᲂ x1 और x2 के िलए दसूरी रािश के संगत 

मान ᮓमशः y1 और y2 हो तो  

                x1y1 = x2y2 

 

  

x

y

x

y
1

1

2

2





                                                                                            

अȯाय-8 बीजीय ʩंजको ंके गुणनखǷ एवं 
गुणनखǷन (FACTORS & FACTORIZATION OF 

ALGEBRAIC EXPRESSIONS) 
 

भिूमका 

एक िशिᭃका गणतंᮢ ᳰदवस के अवसर पर कᭃा 8 वᱭ के छाᮢᲂ को टॉᳰफयाँ बाँट रही थᱭ। उनकᳱ थैली मᱶ 60 

टॉᳰफयाँ थᱭ। सभी छाᮢᲂ का ᭟यान इस ओर लगा था ᳰक ᳰकसी को ᭔यादा न िमल ेऔर सारी टॉᳰफयाँ बँट भी जावᱶ। 

तभी लता ने सोचना शᱨु ᳰकया हमारी कᭃा मᱶ 10 छाᮢ ह ᱹᮧ᭜येक छाᮢ को 6 टॉᳰफयाँ िमलᱶगी और शेष कुछ नहᱭ 

बचेगा। यᳰद कᭃा मᱶ 15 छाᮢ होते तब ᮧ᭜येक को 4 टॉᳰफयाँ िमलतᱭ। लता ने अपनी कॉपी िनकालकर िहसाब 

िलखना शᱨु ᳰकया ᳰक ᳰकतन ेछाᮢ हᲂ तो 60 टॉᳰफयᲂ को इस ᮧकार बराबर-बराबर बाँटा जा सकता ह ैᳰक कोई 

टॉफᳱ शेष न बचे। 

उसने दखेा ᳰक 60 टॉᳰफयᲂ को 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 एव ं60 बᲬᲂ मᱶ बाँटा जाए तो कोई 

भी टॉफᳱ शेष नहᱭ बचेगी। 

रमा, जो बᱟत दरे से लता कᳱ इस उधेड़बनु को दखे रही थी, ने लता को बताया ᳰक ऊपर िलखी गई सभी 

सं᭎याᲐ का 60 मᱶ पूरा-पूरा भाग जाता ह,ै अतः य ेसभी सं᭎याए ँ60 के गुणनख᭛ड (factors) ह।ᱹ इसे सवᭅ स᭥भव 

गुणनख᭛ड भी कहत ेह।ᱹ |  

आिखर ᳰकतन ेगणुनख᭛ड 

उसी समय उमेश न ेलता से पूछा ᳰक ᭍या इसी तरह बीजीय ᳞ंजक 5 ab के गुणनख᭛ड (Factors) िनकाल े

जा सकते ह।ᱹ लता ने िलखकर बताया ᳰक 5ab मᱶ 5, a एव ंb का पूरा-पूरा भाग जाता ह।ै रमा भी यह सुन रही थी 

उसने बताया ᳰक पूवᭅ मᱶ हम पढ़ चुके ह ᱹᳰक ᮧ᭜येक सं᭎या 1 व ᭭वय ंसे पूरी-पूरी िवभािजत होती ह ैअतः1 और 5ab 

भी 5ab के गुणनख᭛ड हᲂग ेतथा 5a एव ं5b से भी 5ab पूरी िवभािजत होती ह।ै इस ᮧकार 

5ab के गुणनखंड = 1, 5, a, b, 5a, 5b व 5ab हᲂगे। 

रेखा ने कहा "तुमने एक गुणनख᭛ड छोड़ ᳰदया ह।ै सब सोचन ेलग ेकौनसा, तभी रमेश बोला हाँ, ab भी तो 

एक गुणनख᭛ड होगा। इस ᮧकार 5ab के गुणनख᭛ड बने 1, 5, a, b, ab, 5a, 5b व 5ab 

रमा ने कहा चलो, हम सब गुणनखंड िनकालन ेका खेल खलेᱶ। रोिहत ने अपनी कॉपी मᱶ 12x2 के गुणनख᭛ड 

िलखकर बताए ᳰक 12x2 के गुणनख᭛ड = 1, 2, 3, 4, 6, 2x2, 3x2, 4x2, 6x2, 12x2 होगे। 

रमा ने रोिहत को बताया ᳰक अभी भी 12x2 के सभी गुणनख᭛ड नहᱭ िलख ेगय ेह।ै रमा ने पहल ेगुणांकᲂ के, 

त᭜प᳟ात् बीजांकᲂ के गुणनख᭛ड िलखकर 12x2 के स᭥पूणᭅ गुणनख᭛ड इस ᮧकार िलखे। 



     

12 के गुणनख᭛ड = 1, 2, 3, 4, 6 एव ं12  

x2 का गुणनख᭛ड = 1, x, x2 

अतः 12x2 के सभी गुणनख᭛ड = 1, 2, 3, 4, 6, 12, x, 2x, 3x, 4x, 6x, 12x, x2, 2x2, 3x2, 4x, 6x2 एव ं

12x2  

सभी गणुनख᭛ड कैस ेपहचानᱶ 

रोिहत न ेकहा – ठीक ह ैपर᭠तु ᳰकसी एक पदीय बीजीय ᳞ंजक के इतन ेसारे गुणनख᭛डᲂ को िलखन ेका 

कोई तरीका तो होगा िजससे यह पता चल सके ᳰक सभी गणुनख᭛डᲂ को िलखा गया ह।ै 

लता न ेकहा – "चलो गिणत कᳱ िशिᭃका स ेपूछे और उनसे रमा के ᳇ारा िनकाल ेगए 12x2 के गुणनख᭛डᲂ 

कᳱ जाँच भी करवा लᱶ।" 

िशिᭃका न ेकहा : 12x2 के सभी गुणनख᭛डᲂ को आपन ेिलख िलया ह ैऔर इस ᮧकार के ᳞ंजकᲂ के सभी 

गुणनख᭛डᲂ को िलखने के िलए ि᭭थरांक के गुणनख᭛डᲂ को आड़ी पंिᲦ मᱶ िलखᱶ तथा चराकं के सभी गुणनख᭛डᲂ को 

खड़ े᭭तंभᲂ मᱶ िलखᱶ। इस ᮧकार हमᱶ एक गुणन तािलका ᮧा᳙ होगी। इस तािलका को भरने पर एक पदीय बीजीय 

᳞ंजक (monomial) के सभी गुणनख᭛ड ᮧा᳙ हो जाएगें। िशिᭃका ने गुणनख᭛डᲂ को इस ᮧकार तािलकाब᳍ ᳰकया। 

सारणी 8.1 

 

िशिᭃका ने छाᮢᲂ स ेपूछा ᳰक ᭍या तािलका मᱶ िलख ेगय ेसभी ᳞ंजकᲂ का पूरा-पूरा भाग 12x2 मᱶ जाता 

ह?ै आप भी जांच कᳱिजए ᳰक ᭍या तािलका मᱶ रमा ᳇ारा िलख ेगय ेसभी गुणनख᭛ड आ गए ह?ᱹ  

कुछ और उदाहरण 

िशिᭃका ने लता स े10ab के गुणनख᭛ड ऊपर बताए गए तरीके से िनकालने के िलए कहा। लता ने बोडᭅ 

पर िन᳜ानुसार 10ab के गुणनख᭛ड कᳱ तािलका बनाई और सभी छाᮢᲂ से जाँच करन ेको कहा। 

10 के गुणनख᭛ड = 1, 2, 5, 10  

ab2 के गुणनख᭛ड = 1, a, b, b, ab, ab2 



                                                                                            

अतः 10 ab2 के सभी संभािवत गुणनख᭛ड 

सारणी 8.2 

 

तािलका मᱶ िलख ेगय ेᮧ᭜येक ᳞ंजक का पूरा-पूरा भाग 10ab2 मᱶ जाता ह ैऔर श᭠ूय बचता ह।ै अब छाᮢᲂ 

को एक तरीका िमल गया िजससे व ेसभी एकपदीय बीजीय ᳞ंजकᲂ के गुणनख᭛ड ᭄ात कर सकते थे। 

ᳰᮓयाकलाप 1. 

आप भी अपनी कॉपी मᱶ उपरोᲦ सारणी के अनुसार नीच ेᳰदय ेगय ेबीजीय ᳞ंजकᲂ के गुणनख᭛ड िलिखए। 

8x, 4a2, 6ab, xy , 3x2y, 6y2 

समान गणुनख᭛ड पहचानᱶ 

रोिहत ᳇ारा िलख ेगए 6ab के गुणनख᭛ड को िशिᭃका ने ᭣लैक बोडᭅ पर िलखा। 6ab के गुणनख᭛ड ह ᱹ= 1, 

2, 3, 6, a, 2a, 3a, 6a, b, 2b, 3b, 6b, ab, 2ab, 3ab, 6ab 

राजेश ᳇ारा िलख ेगए 4a2 के गुणनख᭛ड को िशिᭃका ने 6ab के गुणनख᭛ड के नीच ेिलखा। 

4a2 के गुणनख᭛ड = 1, 2, 4, a 2a, 4a, a2, 2a2, 4a2 

अब िशिᭃका ने पूछा ᳰक ᭍या दोनᲂ ᳞ंजकᲂ के गुणनख᭛डᲂ मᱶ कोई समानता ह?ै रमा ने बताया ᳰक 6ab 

एव ं4a2 के गुणनख᭛डᲂ कᳱ कुल सं᭎या तो अलग-अलग ह ैपर᭠तु कुछ गुणनख᭛ड दोनᲂ मᱶ एक समान ह।ᱹ य ेउभयिन᳧ 

गुणनखंड (common factor) 1, 2, a, 2a ह।ᱹ 

िशिᭃका ने कहा िब᭨कुल ठीक और इनमᱶ से सबसे बड़ा उभयिन᳧ गुणनख᭛ड 2a ह।ै जैसा तुम जानत ेहो 

सबसे बड़ा उभयिन᳧ गुणनख᭛ड ही महᱫम समापवतᭅक होता ह ैअतः इस े6ab और 4a2 का महᱫम समापवतᭅक 

(Highest Common Factor) कहत ेह।ᱹ 

दो या दो से अिधक एकपदीय बीजीय ᳞ंजकᲂ का महᱫम समापवतᭅक वह बड़ ेसे बड़ा ᳞ंजक ह ैिजसका 

ᳰदए गए सभी बीजीय ᳞ंजकᲂ मᱶ पूरा-पूरा भाग चला जाता ह।ै 



     

अब िशिᭃका ने 3xy एव ं6y2 के सभी गुणनख᭛डᲂ को ᭣लैक बोडᭅ पर िलखा तथा ᮧवीण से उभयिन᳧ 

गुणनख᭛डᲂ को छांट कर िलखने कहा।  

3xy के गुणनख᭛ड = 1, 3, x, 3x, x2, 3x2, y, 3y, xy, 3xy, x2y, 3x2y  

6y2 के गुणनख᭛ड = 1, 2, 3, 6, 9, y, 2y, 3y, 6y, y2, 2y2, 3y2, 6y2 

ᮧवीण ने उभयिन᳧ गुणनख᭛डᲂ को छाँट कर िलखा = 1, 3, y, 3y 

अब महᱫम समापवतᭅक पूछे जाने पर सभी ने पहचान िलया ᳰक महᱫम समापवतᭅक 3y ह।ै  

एक और तरीका 

यह िविध छाᮢᲂ को कुछ बड़ी लग रही थी। रमा ने िशिᭃका से पूछा ᳰक दो या दो से अिधक बीजीय ᳞ ंजकᲂ 
के महᱫम समापवतᭅक िनकालन ेकᳱ ᭍या कोई संिᭃ᳙ िविध नहᱭ ह ैिशिᭃका ने कहा ह,ै जरा इसे दखेो : 

माना हमᱶ 6ry एव ं8xy का महᱫम समापवतᭅक ᭄ात करना ह ैतो  

सवᭅᮧथम गुणांकᲂ (Coefficients) 6 एव ं8 का म.स. = 2  

x एव ंx2 का म.स. = x (x का ᭠यूनतम घात वाला पद)  

y एव ंy2 का म.स. = y (y का ᭠यूनतम घात वाला पद) 

अतः 6xy एव ं8xy का म.स. = 2xy (ऊपर िनकाल ेगए सभी म.स. का गुणनफल)  

उदाहरण 1. 12s3t2u3 एव ं16s4tu2 का म.स. ᭄ात कᳱिजए।  

हल :  12 एव ं16 का म.स.  = 4 

s3 एव ंs4 का म.स.  = s3 

t2 एव ंt का म.स.  = t  

u3 एव ंu2 का म.स.  = u2 

अतः 12s3t2u3 एव ं16s4tu2 का म.स. = 4s3tu2  

उदाहरण 2. 20a2b एव ंab3c का म.स. ᭄ात कᳱिजए।  

हल :  यहां बीजीय ᳞ंजकᲂ के गुणांक ᮓमशः 20 एव ं1 ह।ै 

20 एव ं1 का म.स.  = 1  

a2 एव ंa का म.स.  = a 

b एव ंb3 का म.स.  = b 

यहाँ c केवल दूसरे पद मŐ है पहले पद मŐ c नही ंहै।  

अत: 20ab एवं abc का म.स. = 1 ab = ab 



                                                                                            

Ůʲावली 8.1  

1.  िनɻ ʩंजको ंके सभी गुणनखǷो ंको िलİखए : 

(i) 5t2   (ii) 7xy  (iii) 14 l2m  (iv) 39 Imn  

2.  िनɻ ʩंजको ंके सभी संभािवत गुणनखǷ िलखकर म.स. ǒात कीिजए। 

(i) 5s , 2s2  (ii) 9m2, 3t  (iii) 6a2,8ab  (iv) m3, 6m  

3. िनɻ ʩंजको ंका म.स. ǒात कीिजए।  

(i) 6m2l, 12ml3  (ii) 24a2be, 20bc2  (iii) xy3z, 10x2y  

(iv) 14x3y, 21   (v) 22p2q2r, 33pq2r2  (vi) 3xy, 23x2z  

(vii) 6pqr, 23xyz 

ि᳇पदीय ᳞जंक के गणुनख᭛ड 

एकपदीय ʩंजको ंके गुणनखǷ ǒात करना तो आपने सीख िलया है। Ɛा आप अपने अनुभवो ंके 

आधार पर िकसी िȪपदीय ʩंजक (Binomial) के गुणनखǷ ǒात कर सकते हœ? 

जैसे, यिद िकसी कƗा के लड़को ंकी संƥा के तीन गुने मŐ लड़िकयो ंकी संƥा के तीन गुने को जोड़ 

िदया जाये तो योगफल Ɛा Ůाɑ होगा? Ɛा यह योगफल लड़के एवं लड़िकयो ंकी संƥा के योग के तीन गुने 

के बराबर होगा? लड़को ंएवं लड़िकयो ंकी संƥा आप अपनी इǅानुसार रखकर उȅर की जाँच कीिजए। 

माना लड़को ंकी संƥा 15 है और लड़िकयो ंकी संƥा 18 है। लड़को ंकी संƥा का तीन गुना Šआ 45, इसी 

तरह से लड़िकयो ंकी संƥा का 3 गुना Šआ 54 और यह कुल िमलाकर 99 Šआ। जबिक लड़के और 

लड़िकयो ंकी संƥा जोड़ने पर 33 Ůाɑ Šआ। िजसका 3 गुना भी 99 है। 

अथाŊत् यिद लड़को ंकी संƥा को x एवं लड़िकयो ंकी संƥा को y मान िलया जावे तो लड़को ंकी 

संƥा का तीन गुना 3x और लड़िकयो ंकी संƥा का तीन गुना 3y होगा। दोनो ंका योगफल 3x +3y Ůाɑ 

होगा। 

लड़के एवं लड़िकयो ंकी संƥा का योग x+y है। इसका तीन गुना 3 (x+y) Ůाɑ होगा।  

और 3 (x + y) = 3x +3y होता है।  

यहाँ 3x तथा 3y दोनो ंमŐ 3 उभयिनʿ है।  

इसी Ůकार आइए 9+3y पर िवचार करŐ ।  

यहाँ 9 एवं 3y दोनो ंमŐ गुणनखंड 3 उभयिनʿ है।  

अतः 9+3y  = 3x3+3xy 

=3 (3+y) 



     

इस Ůकार ऊपर 3x + 3y के गुणनखǷ 3 + y) एवं 3x + 3y है, परȶु 3 तथा (x + y) ऐसे गुणनखǷ 

हœ िजनका गुणनफल 3x + 3y के बराबर है। इसी Ůकार 9+3y के गुणनखǷ 3 एवं (3+y) एवं 9+3y है परȶु 

3 तथा (3+y) दो ऐसे गुणनखǷ हœ िजनका गुणनफल 9+3y के बराबर है।  

इस ेभी करके दखेᱶ 

Ɛा आप 12 + 18y को दो गुणनखǷो ंके गुणनफल के ŝप मŐ िलख सकते हœ?  

यहाँ 12 एवं 18y के गुणनखǷ मŐ 2,3 एवं 6 उभयिनʿ हœ।  

1. 2 उभयिनʿ लेने पर 12 + 18y = 2 x 6 + 2 x 9y = 2 (6+ 9y) है। परȶु यहां 6+9y मŐ से पुन: 3 

उभयिनʿ िनकाला जा सकता है अतः  

12 + 18 y  = 2 {3 (2+3y)} या  

12+ 18 y  = 6 (2+3y)  

2. 12 + 18y मŐ पहले यिद 3 उभयिनʿ है तो  

12 + 18y  = 3 (4+6y)   (परȶु यहाँ 4 + 6y मŐ पुनः 2 उभयिनʿ है अतः)  

12 + 18 y = 3 {2(2 + 3y)} 

= 6(2+3y)  

3.  यिद 12+ 18y मŐ 6 को उभयिनʿ लेवŐ तो  

12 + 18 y  = 6x 2 + 6x3y 

= 6 (2 + 3y)  

यहां 12+18y मŐ 2, 3 एवं 6 उभयिनʿ गुणनखǷ हœ परȶु 6 सबसे बड़ा उभयिनʿ गुणनखǷ है। 

ᳰᮓयाकलाप 2. 

नीचे िदए गए िȪपदीय ʩंजको ंका सबसे बड़ा उभयिनʿ गुणनखǷ िनकालकर सारणी मŐ िदए गए 

उदाहरणो ंके अनुसार तािलका मŐ पूितŊ कीिजए।  

सारणी 8.3 

 

ऐसे और भी सवाल बनाइए तथा अपने सािथयो ंको हल करने को दŐ। 



                                                                                            

गणुनख᭛डन  

िȪपदीय (Binomial) एवं बŠपदीय ʩंजक (Polynomial) को उभयिनʿ गुणनखǷ के गुणक के 

ŝप मŐ िलखने के िलए, िदए गए िȪपदीय या बŠपदीय ʩंजक के Ůȑेक पद के सबसे बड़े उभयिनʿ 

गुणनखǷ (म.स.) को कोʿक के बाहर िलखते हœ। इस Ůकार िकसी ʩंजक को उसके गुणनखǷो ं के 

गुणनफल के ŝप मŐ िलखने को गुणनखǷन (Factorization) कहते हœ। 

जैसे 2ab+2ac मŐ सबसे बड़ा उभयिनʿ गुणनखंड 2a है।  

2ab+2ac = 2axb+2axc = 2a (b+ c) 

इस Ůकार 2ab+ 2ac का गुणनखǷन करने पर 2a व (b+ c) Ůाɑ होगें, िजनका गुणनफल 2ab+ 

2ac होगा।  

उदाहरण 3.  4x2y2 - 18 xy का गुणनखǷन कीिजए।  

हल :  यहां 4x2y2 -18 xy का सबसे बड़ा उभयिनʿ गुणनखǷ 2xy है।  

4x2y2 - 18 xy  = 2xy x 2xy - 2xy x 9 

=2xy (2xy-9)  

उदाहरण 4.  6ab2 +9a2b3 + 12a2b2 का गुणनखǷन कीिजए।  

हल :  यहां 6ab2, 9a2b3 तथा 12a2b2 का सबसे बड़ा उभयिनʿ गुणनखǷ 3ab2 है।  

6ab2 + 9a2b2 + 12a-b2 = 3ab2x2 + 3ab2 x 3ab + 3ab2 x 4a 

= 3ab2 (2+3ab+4a)  

बᱟपदीयय ᳞जंकᲂ का गणुनख᭛डन 

रमा िȪपदीय ʩंजको ंका गुणनखǷन करना सीख गई थी। वह सोच रही थी िक उन बीजीय ʩंजको ं

का गुणनखǷ िकस Ůकार ǒात करŐ गे िजसमŐ कई पद हो?ं 

Ɛा आपके पास रमा के सवाल का जवाब है? 

िशिƗका ने बताया : ऐसे बीजीय ʩंजको ंका गुणनखǷन करने के िलए समूहीकरण की िŢया 

अपनाते हœ। ʩंजको ं के उपयुƅ समूह बनाकर, उभयिनʿ गुणनखǷ ǒात करते हœ। इसके बाद इɎŐ 

गुणनखǷो ंके गुणनफल के ŝप मŐ िलखा जाता है। जैसे :- ar+by+ay+ bx का गुणनखǷन कीिजए। 

यहाँ a वाले पदो ंको व b वाले पदो ंको एक साथ करना उिचत रहेगा।  

a वाले पदो ंएवं b वाले पदो ंको एक साथ िलखने पर  

= ax + ay + bx + by  

=a (x+y) + b (x+y) [यहाँ (x + y) दोनो ंपदो ंमŐ उभयिनʿ है।]  

= (x +y) (a+b) 



     

इसी Ůʲ को x वाले पदो ंएवं y वाले पदो ंको एक साथ िलखकर भी गुणनखǷन िकया जा सकता है। 

इसे आप ˢयं हल करके देİखए । Ɛा दोनो ंमŐ उȅर एक ही आया?  

उदाहरण 5. 2x2 - 6y+4x2y – 12y2 का गुणनखǷन कीिजए।  

हल :  2x2-6y+4x2y - 12y2 मŐ 

2x2 व 4x2y को एक साथ लेने से ŮिŢया सबसे सरल होगी।  

2x2 + 4x2y मŐ 2x2 उभयिनʿ है। 

(2x2 +4x2y) = 2x2 (1+2y)  

इसी Ůकार -6y - 12y2 मŐ उभयिनʿ -6y लेने पर -6y- 12y2 = -6y (1+2y) (1+2y) दोनो ंमŐ उभयिनʿ 

हœ।  

अतः गुणनखǷ बने (1+2y) (2x2 -6y) 

परȶु (2x2 - 6y) के भी गुणनखǷ हो सकते हœ? इनमŐ 2 उभयिनʿ है। अतः इसके गुणनखǷ बने 2 

तथा (x2-3y) 

अत: 2x2-6y + 4xy - 12y2 = 2(x2 – 3y) (1 +2 y)  

उदाहरण 6. 2xy+y+4x +2 के गुणनखǷन कीिजए।  

हल :  2xy+y+4x +2  

= y(2x + 1)+ 2(2x + 1) [(2x + 1) दोनो ंमŐ उभयिनʿ है।]  

= (2x + 1) (y+2)  

इसी Ůʲ को पहले पद को तीसरे पद तथा दूसरे पद को चौथे पद के साथ लेकर हल कीिजए। 

Ůʲावली 8.2  

Ůʲ 1  įरƅ ̾थानो ंकी पूितŊ कीिजए : 

(a) x2 + 5x3   = ........ (1 + 5x) 

(b) 10a2 – 12b2  = 2 ( ........ – 6b2) 

(c) 27ab2 + 18abc  = 9ab (3b + ........ ) 

(d) 16xz – 9z2   = z (........ – ........ ) 

(e) 12ab2c + 8abc2 – 10a2c = 2ac [ ........ + ........ – ....... ] 

Ůʲ 2 गुणनखǷन कीिजए :  

(a) 4ax + 6a2y   (b) a5y + ab3  

(c) pq2r – 2q2t   (d) – 5lm2 –10l2mn  (e) 5m2 – 5n2  



                                                                                            

Ůʲ 3  समूहीकरण िविध से गुणनखǷन कीिजए : 

(a) 2x2y + 6 + 4x + 12y  (b) 5m2n – 10mn2 + 12 m – 24n 

(c) 6x3 + 8x2 + 9xy + 12y  (d) 15x4 + 10x2y2 + 12x2y + 8y3 

(e) x(x + 3) + 8(x + 3)  (f) 3x(x – 4) – 5 (x – 4) 

(g) 2m (l – m) + 3 ( l – m) 

Ůʲ 4  िनɻ को जल कीिजए - 

(a)  x (1-3y2)  = ...................... - ...................... 

(b)  -17x2(3x-9)  = ...................... - ...................... 

(c)  2a2 (3a-4a2)  = ...................... - ......................   

(d)  9m (m-1)  = ...................... - ...................... 

(e)  9t2 (t-7t3) = ...................... - ......................  

हमने सीखा 

1. यिद एक ʩंजक को चो या अिधक ʩंजको ंके गुणनफल के ŝप मŐ ʩƅ िकया जाए तो वे ʩंजक, िदए 

Šए ʩंजक के गुणनखǷ कहलाते हœ तथा ʩंजक को इस तरह से ʩƅ करने का तरीका गुणनखǷन 

कहलाता है।  

2. िकसी िȪपदीय बीजीय ʩंजको ंका गुणनखǷन पदो ंके म.स. को उभयिनʿ िनकालकर िकया जाता है।  

3. बीजीय ʩंजको ंका मस. सन बीजीय ʩंजो ंका सबसे बड़ा उमयिनʿ माजक होता है।  

4. तीन से अिधक पदो ंवाले बीजीय ʩंजको ंका गुणनखंडन समूहन िविध से करते हœ। 

 

  



     

अȯाय – 9 

सवŊसिमकाएं IDENTITIES 
 

सवŊसिमकाएं (Identities)  

दो िȪपदीय ʩंजको ंके गुणा से सɾİɀत अɷास का हल करते Šए फाितमा ने सोचा िक अगर दोनो ं

िवपदीय ʩंजक के Ůथम एवं िवतीय पद अलग अलग न हो कर एक ही हो ंतब Ɛा होगा?  Ɛा उɎŐ गुणा 

करने पर कोई नया पįरणाम Ůाɑ होगा?   

जैसे यिद x + y का गुणा x +y के साथ िकया जाए - 

   

फाितमा को गुणा करते देख अनु ने भी ऐसा ही गुणा िकया 

  

फाितमा और अनु के पįरणाम कुछ िमलते-जुलते हœ। आप भी नीचे िदए गए िवपदो ंका गुणा कर 

देİखए िक Ɛा आप को भी ऐसे ही पįरणाम िमलते है? 

 

दो समान िȪपदीय ʩंजको ंके गुणा से आप िकस िनʺषŊ पर पŠंचते है? िलİखए। 

आप ने देखा िक वो समान िवषयो ंका गुणा करने पर Ůाɑ गणन फल = (Ůथम पद)2 +2 (Ůथम पद) 

(िȪतीय पद) + (िȪतीय पद)2 होता है।  

 अथाŊत्   

अतः यह िवशेष गुणन सɾɀ । एवं b के Ůȑेक मान के िलए सȑ है। इसे सवŊसिमका कहते है। 

सवŊसिमका 1   

अथाŊत्  [(Ůथम पũ) + (िȪतीय पद)]2 = (Ůथम पũ)2 + 2 (Ůथम पũ) (िȪतीय पद) + (िȪतीय पद)2] 



                                                                                            

इसे िनɻ Ůकार से भी समझा जा सकता है – 

      

     (a+ b) 2 = a2 + 2ab+b2 

     (a+ b) 2 = a2 + ab + ab+b2 
         

a एवं b की जगह िभɄ-िभɄ संƥाओ ंको लेकर िनयम की सȑता की जांच कीिजए।  

उदाहरण 1. (3x +4y)2 को सवŊसिमका की सहायता से हल कीिजए।  

हल:   हम जानते हœ िक (a+ b)2 = a2 + 2ab+b2. 

(3x+ 4y)2 की तुलना (a+b)2 से करने पर a = 3x, b= 4y  

अतः (3x+4y)2 = (3x)2 + 2 (3x)(4y)+ (4y)2 

= 9x2 + 24xy+ 16y2  

उदाहरण 2. (2a+3)2 को सवŊसिमका की सहायता से हल कीिजए।  

हल:  हम जानते हœ िक (x+y) = x2 + 2xy +y2  

(2a+3)2 से तुलना करने पर x = 2a, y = 3 

(2a+ 3)2  = (2a) 2 + 2(2a) (3) + (3) 2 

= 4a + 12a +9 

उदाहरण 3.  को सवŊसिमका की सहायता से हल कीिजए। 

हल:   की तुलना (a + b)2 से करने पर a= 
ଵ

ଶ
 p, b= 2q  

  [(a+ b) 2 = a2 + 2ab+b2] 

 = 
ଵ

ସ
 p2 + 2pq + 4q2 

उदाहरण 4. 1012 का मान ǒात कीिजए।  

हलः  यहां 1012 = (100+1)2  अब (a+ b) 2 = a2 + 2ab+b2 से तुलना करने पर 

a = 100 एवं b = 1 अतः 1012  = (100+1) = 1002 + 2(100)(1)+12 

= 10000 + 200+1 

= 10201  

अब यिद a + b के ̾थान पर a-b िलया जाये तो Ɛा होगा?  

(a-b)2  = (a-b) (a-b) 



     

सारणी Ȫारा 

= a (a-b)-b (a-b)  

=a2 -ab - ba + b2  

= a2 - 2ab + b2 (∴ ab = ba) 

सवŊसिमका-2 [ (a-b)2 = a2 – 2ab + b2 ] 

अथाŊत् [(Ůथम पद)- (िȪतीय पद)] = (Ůथम पद)2 - 2 (Ůथम पद) (िȪतीय पद) + (िȪतीय पद)2 

Ɛा (a-b) के ̾थान पर (p-q) या (r-s) या कोई और इसी Ůकार के िȪपदीय ʩंजक लेने पर भी ऊपर 

की सवŊसिमका सȑ होगी? जाँच कीिजए।  

उदाहरण 5. (3x-8y)2 सवŊसिमका की सहायता से हल कीिजए।  

हलः  हम जानते हœ िक (a-b)2 = a2 – 2ab + b2  

(3x-8y)2 की तुलना (a-b)2 से करने पर 

a= 3x, b= 8y  

(3x-8y)2  = (3x)2 -2 (3x) (8y) + (8y)2 

 = 9x2-48xy + 64y 

उदाहरण 6. को सवŊसिमका की सहायता से हल कीिजए। 

हल : की तुलना (a-b)2 = a2 – 2ab + b2 से करने पर 

 

उदाहरण 7. (2x-3y) 2 को सवŊसिमका की सहायता से हल कीिजए तथा x = 4 एवं y = 2 के िलए उȅर की 
जाँच भी कीिजए।  

हल:  (2x-3y) 2  की तुलना (a-b)2 = a2 – 2ab + b2 से करने पर 

a = 2x, b = 3y  

(2x-3y) 2  = (2x)2 - 2(2x) (3y) + (3y)2 

= 4x2- 12xy +9y2 



                                                                                            

जाँच –  

बायाँ पƗ (2x -3y)2 = (2 x 4 - 3 x 2)2 = (8 - 6)2 = (2)2 = 4  

दायाँ पƗ 4x2 - 12xy + 9y2 = 4(4)2 - 12(4)(2) + 9(2)2 

= 64 - 96 + 36 = 100 - 96 = 4  

बायाँ पƗ = दायाँ पƗ 

उदाहरण 8. सवŊसिमका के उपयोग से 982 का मान ǒात कीिजए।  

हल:-  यहाँ 982 = (100-2)2  

अब (a-b)2 = a2 – 2ab + b2 से तुलना करने पर a = 100, b= 2  

982 = (100-2)2 = 1002 - 2 x 100 x 2 + 22 

= 10000 – 400 + 4 

= 9604  

सवŊसिमका-3  (a+b) (a-b) = a2 – b2 

दो िȪपदीय ʩंजको ंके Ůथम व िȪतीय ʩंजको ंमŐ यिद समान Ůथम पद समान िचɎ के हो ंतथा 

समान िȪतीय पद िवपरीत िचɎ के हो ंतो Ɛा होगा? जैसे यिद (a+b) का गुणा (a-b) के साथ िकया जाए।  

(a + b)(a - b)  = a (a-b) + b(a - b) 

= a2 - ab + ab - b2  (चँूिक ab= ba)  

(a + b) (a - b) = a2 - b2  

अथाŊत् (Ůथम पद + िȪतीय पद) (Ůथम पद - िȪतीय पद) = (Ůथम पद) - (िȪतीय पद)  

सारणी Ȫारा: 

 (a+b) (a-b) = a2 + ab – ab - b2 

= a2 -b2 

अब (p+q) को (p-q) से, (R+S) को (R - S) से गुणा िकया जाए तो Ɛा पįरणाम ऊपर जैसे ही आएँगे? 

जाँच कीिजए 

उदाहरण 9. (7x+2y) x (7x-2y) को सवŊसिमका की सहायता से हल कीिजए।  

हल: (7x+2y) (7x-2y) की तुलना (a+b) (a-b) = a2 -b2 से करने पर a = 7x, b = 2y  

अतः (7x+2y) (7x-2y)   = (7x) 2 - (2y) 2  

= 49x2-4y2 



     

  

उदाहरण 10.  को सवŊसिमका की सहायता से हल कीिजए। 

हल   तुलना (a + b) (a-b) = a2-b2 से करने पर a = 
௫

ଷ
 , b = 

௬

ହ
 

 
उदाहरण 11. सवŊसिमका के Ůयोग से 52x48 का मान ǒात कीिजए  

हलः  52x48 = (50+2) (50-2) 

अब (a + b) (a - b) = a2-b2 से तुलना करने पर a = 50, b = 2  

(50+2) (50-2) = 502-22 

= 2500-4  

=2496 

Ůʲावली 9.1 

1.  उपयुƅ सवŊसिमका के Ůयोग से गुणनफल ǒात कीिजए - 

  (i) (2a+3) (2a+3)    

2.  उपयुƅ सवŊसिमका का Ůयोग कर गुणनफल ǒात कीिजए 

 

3.  उपयुƅ सवŊसिमका का Ůयोग कर मान िनकािलए - 

 

4. सवŊसिमका का Ůयोग कर हल कीिजए - 

 



                                                                                            

5.  उपयुƅ सवŊसिमका का उपयोग कर मान ǒात कीिजए: 

(i) (41) 2  (ii) (69) 2   

(ii) (97) 2  (iv) (84) 2   

6.  उपयुƅ सवŊसिमका का उपयोग कर मान ǒात कीिजए।  

(i) 105 x 95  (ii) 92 x 88  

(ii) 503 x 497  

7. x का मान ǒात कीिजए यिद  

(i) 6x = (28)2- (22)2   (ii) 19x = 32 - 162  

(i) 3x = (17)2 – (14)2   (iv) 43x = 282- 152  

8. (3x-5y) को हल कीिजए तथा x = 4 एवं y= 2 के िलए उȅर की जाँच कीिजए। 

9.  को हल कीिजए तथा x=9 एवं y = 12 के िलए उȅर की जाँच कीिजए। 

इɎŐ भी देखŐ 

1.  (7-5) x (7-5) = 2x2 = 4 

(5-7) x (5-7) = (-2)x (-2)= 4  

2.  (8-4) x (8-4)= 4x4 = 4x4 = 16 

(4-8) x (4-8) = -4 x-4 = 16 

(x-y)(x-y) = (y-x)(y-x) है। इस Ůकार कोई भी दो संƥाए लेकर जांच करŐ  िक  

Ɛा (x-y)2 = (y-x) 2 है? 

सवŊसिमकाओ ं(Identities) का उपयोग कर गुणनखǷन करना 

बीजीय ʩंजको ंके गुणनफल के अȯाय मŐ आपने सवŊ सिमकाओ ंके बारे मŐ पढ़ा है। सवŊसिमकाएं 

ऐसे कथन होते हœ जो Ůȑेक चरांक के िलए सȑ होते हœ। आप गुणनखǷन करने के िलए सवŊसिमकाओ ंका 

भी Ůयोग कर सकते हœ।  

(I)

(II)

(III)   



     

आईए, देखŐ इन सवŊसिमकाओ ंका गुणनखǷन करने के िलए िकस Ůकार उपयोग िकया जाता है। 

उदाहरण 7. 9x+24xy + 16y2 का गुणनखǷन कीिजए।  

हल : यहाँ Ůथम पद एवं तृतीय पद Ţमश: 3x एवं 4y के वगŊ हœ एवं मȯ पद 3x एवं 4y के गुणनफल के दुगुने 

के बराबर है।  

अतः 9x2+24xy + 16y2  

= (3x)2 +2 (3x) (4y) + (4y)2  

= (3x+4y) 2   (सवŊसिमका I a2+2ab+b2 = (a+b)2 के Ůयोग से)  

= (3x+4y) (3x+4y)  

उदाहरण 8. p2 - 4pq+ 4q2 का गुणनखǷन कीिजए।  

हल : यहाँ Ůथम एवं तृतीय पद Ţमशः p एवं 2 q के वगŊ हœ और मȯ पद ऋणाȏक है व p एवं 2q के गुणनफल 

के दुगुने के बराबर है।  

अतः  p2 - 4 pq + 4q2 

= (p)2 - 2 (p) (2q) + (2q)2  (सवŊसिमका II a2-2ab+b2 = (a-b)2  के Ůयोग से) 

= (p- 2q) 2 

= (p-2q) (p-24)  

उदाहरण 9. 16m2-25n2 का गुणनखǷन कीिजए।  

हल : यहाँ Ůथम पद 4m तथा िȪतीय पद 5n का वगŊ है एवं इनके बीच ऋण िचɎ है। 

अतः 16m2 - 25n2 = (4m) 2 – (5n) 2 

= (4m +5n) (4m-5n)   (सवŊसिमका I a2-b2= (a+b)(a-b) के Ůयोग से)  

सवŊसिमका III का Ůयोग उस İ̾थित मŐ करते हœ जब ʩंजक के दो पद हो तथा दोनो ंपद पूणŊ वगŊ के ŝप मŐ 

हो व उनके मȯ ऋण िचɎ हो।  

उदाहरण 10. (4x - 3y) 2 - 100 का गुणनखǷन कीिजए।  

हल : यहाँ Ůथम पद (4x-3y) का वगŊ है तथा िȪतीय पद 10 का वगŊ है। 

अतः (4x -3y) 2 - 100  

= (4x - 3y) 2 - (10)  

= (4x-3y+ 10) (4x-3y-10)  (सवŊसिमका III a2-b2= (a+b) (a-b) के Ůयोग से) 



                                                                                            

Ůʲावली 9.2  

Ůʲ 1  सवŊसिमकाओ ंका उपयोग कर गुणनखǷन कीिजए : 

 

Ůʲ 2  सवŊसिमकाओ ंका उपयोग कर गुणनखǷन कीिजए : 

  

Ůʲ 3  सवŊसिमकाओ ंका उपयोग कर गुणनखǷन कीिजए : 

 

2 216 4

25 9
m n

 

Ůʲ 4  सवŊसिमकाओ ंका उपयोग कर गुणनखǷन ǒात कीिजए : 

  

Ůʲ 5  िनɻिलİखत मŐ įरƅ ̾थानो ंकी पूितŊ कीिजए : - 

 

Ůʲ 6. राम के पास x मीटर भुजा की वगाŊकार जमीन है। उसने ˋूल के राˑे के िलए लंबाई और चौड़ाई के 

समांतर 5-5 मीटर जगह छोड़ दी। अब राम के पास बची जमीन का Ɨेũफल िकतना है?  



     

x
eh

-
5 eh-

5 eh-

 

Ůʲ 7. एक मंिदर मŐ िजतनी मूितŊयो ंथी. पुजारी उतने ही फूल Ůȑेक मूितŊ पर चढ़ाता था। उस मंिदर मŐ 2 

मूितŊयाँ और ̾थािपत की गई। मंिदर का पुजारी अभी भी Ůȑेक मूितŊ पर उतने ही फूल चढ़ाता है िजतनी 

मंिदर मŐ मूितŊयाँ है. परȶु अब उसे पहले की तुलना मŐ 24 फूल अिधक लाने पड़ते हœ। बताइए िक मंिदर 

मŐ पहले िकतनी मूितŊयाँ थी?  

Ůʲ 8. एक आयताकार खेत का Ɨेũफल 2-25) वगŊमीटर है। यिद इस खेत की लंबाई (x+5) मीटर है तो खेत 

की चौड़ाई िकतनी होगी? Ůʲ. एक मायताकार माइने की चौड़ाई और लंबाई फीट मŐ नापने पर दो 

Ţमागत संƥाएँ Ůाɑ होती हœ। इन संƥाओ ं के वगŘ का अंतर है।माइने की लंबाई और चौड़ाई 

बताइए। 

हमने सीखा 

 

(iv)  बीजीय ʩंजको ंके गुणनखंडन मŐ सवŊसिमकाओ ंका Ůयोग आवʴकतानुसार करते हœ। 

  

 

  



                                                                                            

अȯाय -10 

बŠभुज 

POLYGON 

रानी ने ˋेल एवं पŐिसल की सहायता से पाँच िचũ बनाए। 

 

िचũ - 10.1 

उसने अपनी सहेली शैली से पूछा Ɛा तुम इन आकृितयो ंको पहचान रही हो? 

शैली ने कहा- िपछली कƗा मŐ हमने सीखा है िक भुजाओ ंकी संƥा के आधार पर आकृितयो ंको नाम देते 

हœ। 

जैसे आकृित 10.10 (i) मŐ तीन भुजाओ ंसे बनी आकृित िũमुज, आकृित 10.1(ii) मŐ चार मुजा से बनी 
आकृित चतुभुŊज, आकृित 10.1(iii) मŐ पाँच भुजा से बनी आकृित पंचभुज हœ। 

मेरी ने रानी से कहा- सही पहचाना परȶु आकृित 10.1(iv) तथा आकृित 10.1(v) को Ɛा नाम दोगी? 

रानी ने उȅर िदया आकृित 10.1 (iv) को षट्भुज और आकृित 10.1(v) को सɑमुज कहŐगे। 

ये सभी बȽ आकृितयो ंकई भुजाओ ंसे िमलकर बनी है अतः "तीन या तीन से अिधक भुजाओ ंसे बनी बंद 

आकृितयो ंको बŠभुज कहते हœ।" 

िŢयाकलाप 1 िनɻ आकृितयो ंको ȯान से देİखए तथा तािलका मŐ įरƅ ̾थानो ंकी पूितŊ कीिजए। 

 

 

िचũ - 10.2 



     

सारणी 10.1 

  

िŢयाकलाप (1) से हम Ɛा िनʺषŊ िनकाल सकते हœ? अवलोकन कर उससे िनʺषŊ िनकािलए 

अवलोकन पʮात हम िनɻ िनʺषŊ पर पŠँचते हœ िक िकसी भी बŠभुज मŐ शीषŘ की संƥा, भुजाओ ं

की संƥा एवं कोणो ंकी संƥा समान होती है। 

इस िŢयाकलाप मŐ हमने देखा िक बŠभुज (ii) व (vii) दोनो ंपंचभुज एवं (iv) एवं (viii) दोनो ंषट्भुज 

है, लेिकन Ɛा Ţमांक (ii) व (vii) तथा (iv) व (viii) के बŠभुजो ंमŐ कोई अंतर है? 

सोिचए और अपने सािथयो ंएवं िशƗको ंसे इस सɾंध मŐ चचाŊ कर िनʺषŊ िलİखए- 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

िचũ (vii) एवं (viii) के कुछ शीषŊ अंदर की ओर धंसे Šए हœ, परȶु बाकी िचũो ंके सभी शीषŊ बाहर उभरे Šए 

हœ। इस तरह हमŐ दो Ůकार के बŠभुज Ůाɑ होते हœ(1) उȅल बŠभुज (Convex polygon)- ऐसे बŠभुज िजनके 

सभी शीषŊ बाहर उभरे Šए हो ंऔर 

Ůȑेक अंतःकोण 180 से कम हो,ं उȅल बŠभुज कहलाते हœ। जैसे 

 

िचũ – 10.3 



                                                                                            

(2)  अवतल बŠभुज (concave polygon)-ऐसा बŠमुज िजसका कम से कम एक शीषŊ अंदर की ओर 

फंसा Šआ हो और कम से कम एक अतः कोण 180 से अिधक हो अवतल बŠमुज कहलाता है। 

 

िचũ - 10.4 

 

आकृित 10.5 एक अʼभुज है। इसमŐ शीषŊ A से 7 अɊ शीषŘ को 

िमलाकर भुजाओ ंतथा िवकणो ंको पहचािनए  तथा सारणी की पूितŊ 

कीिजए - 

 

सारणी 10.2 

 

इस िŢयाकलाप के आधार पर आप बŠभुज के िवकणŊ की पįरभाषा िलİखए - 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

िŢयाकलाप 2 

नीचे दी गई आकृितयो ंमŐ िकसी एक शीषŊ से िवकणŊ खीचंकर įरƅ ̾थानो ंमŐ उनकी संƥा िलİखए - 

  



     

 

िचũ - 10.6 

िŢयाकलाप 3 

नीचे कुछ चतुभुŊज िदये गये हœ उनमŐ एक िवकणŊ खीिचंए और नीचे िदए गए Ůʲो ंके उȅर दीिजए - 

 

िचũ - 10.7 

1. चतुभुŊज िकतने िũभुजो ंमŐ बंट गया है?  

2. Ɛा दोनो ंिũभुजो ंके अंतः कोणो ंका योग चतुभŊज के अंतः कोणो ंके योग के बराबर होगा?  

3. िũभुज के अंतः कोणो ंका योग िकतने अंश के बराबर है?  

4. चतुभŊज के अंतः कोणो ंका योग बताइए? 

िŢयाकलाप 4  

नीचे िदए गये िचũो ंमŐ िकसी एक िबंदु से िवकणŊ खीचें गये हœ। 

 

िचũ – 10.8 

िचũो ंको ȯान से देİखए एवं िनɻ तािलका को भįरए 



                                                                                            

सारणी - 10.3  

 

उपरोƅ िŢयाकलाप 4 को हल करते वƅ शैली ने कहा िक बŠभुज मŐ िũभुज की संƥा भुजाओ ं

की संƥा से 2 कम है। 

यिद िकसी बŠभुज मŐ भुजाओ ंकी संƥा n हो तो बŠभुज मŐ िũभुजो ंकी संƥा (n-2) होगी। 

तभी रानी बोली (n-2) िũभुज होने पर बŠभुज के अंत: कोणो ंका योग = (n-2)x 180° होगा। 

अतः n भुजा वाले बŠभुज मŐ अंत: कोणो ंका योग = (n-2) x 180° 

उदाहरण 1. एक बŠभुज मŐ भुजाओ ंकी संƥा 15 है तो अंतः कोणो ंका योग ǒात कीिजएहल: बŠभुज के 

अंतः कोणो ंका योग = (n - 2)x180° जहाँ n भुजाओ ंकी संƥा है। 

=(15 -2) x180°  

=13 x 1800  

=2340° 

िनयिमत एवं अिनयिमत बŠभुज 

आप जानते है िक िजस िũभुज मŐ भुजाएँ बराबर होती हœ, उसे समबाŠ िũभुज कहते हœ। समबाŠ िũभुज 

मŐ सभी कोण बराबर होते हœ। चतुभुŊज मŐ जब Ůȑेक अंतःकोण 90° का होता है एवं Ůȑेक भुजा आपस मŐ 

बराबर होती है तो उस आकृित को Ɛा कहते हœ? Ɛा अɊ बŠभुज मŐ भी सभी भुजाएँ एवं कोण बराबर हो 

सकते हœ? 

"जब बŠभुज मŐ सभी भुजाएँ एवं कोण आपस मŐ बराबर होते हœ उसे समबŠभुज या िनयिमत 

बŠभुज कहते हœ।" 



     

िजस पंचभुज की समी भुजाएँ एवं कोण बराबर होते हœ तो उसे समपंचमुज कहते हœ। 

"ऐसे बŠभुज िजनकी भुजाओ ं एवं अंतःकोणो ं की माप अलग-अलग होती हœ अिनयिमत 

बŠभुज कहलाते हœ। 

चतुŊभुजाकार बŠभुजो ंमŐ वगŊ एक िनयिमत बŠभुज है शेष बŠभुज अिनयिमत बŠभुज है। 

गुणो ंके आधार पर िविभɄ Ůकार के चतुभुŊज 

कƗा VII मŐ आपने चतुभुŊज की भुजा, बिहʺोण, सʃुखकोण, आसɄ कोण तथा अंतःकोणो ंका योग 

तथा चतुभुŊज के Ůकार के बारे मŐ अȯयन िकया है। 

आइए एक िŢयाकलाप के माȯम से हम िविभɄ Ůकार के चतुभुŊजो ंकी पहचान कर लŐ 

िŢयाकलाप 5  

Ůथम उदाहरण के अनुसार सारणी पूणŊ कीिजए 

 

िचũ - 10.8 

सारणी - 10.4 

 



                                                                                            

िŢयाकलाप 6 

नीचे समाȶर चतुभुŊज के तीन िचũ िदए गए हœ, तािलका मŐ दशाŊये अनुसार मापकर įरƅ ̾थानो ंकी 
पूितŊ कीिजए 

 

सारणी - 10.5 

 

सारणी मŐ Ůाɑ पįरणाम के आधार पर आपने देखा िक समाȶर चतुभुŊज को सʃुख भुजाओ ंतथा 
सʃुख कोणो ंके माप बराबर है। 

इस आधार हम कह सकते हœ िक समाȶर चतुभुŊज की सʃुख भुजा व सʃुख कोणो ंकी माप आपस 

मŐ बराबर होती है। 

अɷास-1 1. 

1. कोई दो समाȶर चतुभुŊज बनाइए तथा सʃुख भुजाओ ंएवं कोणो ंको मापकर िलİखए। Ɛा सʃुख 

भुजा व कोण बराबर है?  

उदाहरण 3. ABCD एक समाȶर चतुभुŊज है िजसमŐ 20-750 है तो शेष कोण ǒात कीिजए।  

हल:  िदया है C = 750 

इसिलए A = 750 (Ɛोिंक सʃुख कोण बराबर होते हœ।)  

चंूिक A+C+B+D =360° (Ɛो?ं)  

=750 + 750 +B+D = 360° 

= 150° + B+ D =360° 

  



     

B+D = 360° – 150°  

B+D = 2100  

B+B = 210°  [∴D =B]  

B = 
ଶଵ଴°

ଶ
 या B = 105°  

इसी Ůकार D = 105° 

समाȶर चतुभुŊज मŐ खीचें गए िवकणो ंके गुण 

िकसी बŠभुज मŐ िवकणŊ खीचंना आप सीख चुके हœ। आप यह भी जानते हœ िक एक चतुभुŊज मŐ खीचें 

गए िवकणŊ एक दूसरे को काटते हœ। 

आइए समाȶर चतुभुŊज मŐ खीचें गए िवकणो ंके गुणो ंको जाँचŐ –  

िŢयाकलाप 7 

 

 (ii) ऊपर िदए गए सभी समाȶर चतुभुŊजो ंके िवकणŊ एक दूसरे को 0 पर काटते हœ। नीचे तािलका मŐ įरƅ 

̾थानो ंकी पूितŊ कीिजए एवं िनʺषŊ िनकािलये। 

सारणी - 10.6 

 

िनʺषŊ ................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................... 



                                                                                            

ऐसे ही और कई समाȶर चतुभुŊज बनाकर अपने िनʺषŊ की जाँच कीिजए िक समाȶर चतुभुŊज के 

िवकणŊ एक दूसरे को समिȪभािजत करते हœ। 

नीचे िदए गए Ůʲो ंके उȅर िदए तथा अपने उȅर के पƗ मŐ तकŊ  दीिजए- 

1. Ɛा Ůȑेक वगŊ एक समाȶर चतुभुŊज है?  
........................................................................................................................................................... 

2. Ɛा Ůȑेक आयत एक समाȶर चतुभुŊज है?  
........................................................................................................................................................... 

3. Ɛा Ůȑेक समचतुभुŊज एक समाȶर चतुभुŊज है?  
........................................................................................................................................................... 

4. तो Ɛा उपरोƅ सभी चतुभुŊजो ंके िवकणŊ एक दूसरे को समिȪभािजत करेगŐ? 
........................................................................................................................................................... 

अɷास 2 

1. एक ऐसा चतुभुŊज बनाइए िजसके िवकणŊ एक दूसरे को समिȪभािजत करे। 

िŢयाकलाप 8 

नीचे आयत व वगŊ के कुछ िचũ िदए गए हœ। इन िचũो ंमŐ दोनो ंिवको ंको मािपए एवं तािलका मŐ įरƅ 

̾थानो ंमŐ पूितŊ कीिजए - 

 

सारणी-10.7 

 



     

अतः हम Ůȑेक İ̾थित मŐ यह िनʺषŊ िनकालते हœ िक आयत एवं वगŊ के िवकणŊ की लɾाई आपस 

मŐ बराबर होती हœ एवं वे एक दूसरे को समिȪभािजत करते हœ। 

अɷास-3  

आप अपनी कापी मŐ अलग-अलग माप के दो आयत एवं दो वगŊ बनाकर उनके िवकणŊ खीिंचए एवं 

उनके गुणो ंकी जाँच कीिजए। 

िŢयाकलाप 9  

नीचे समचतुभुŊज तथा वगŊ के कुछ िचũ िदए गए हœ इनके िवकणŘ को िमलाइए तथा इनके Ůितǅेद 

िब̢दु पर बनने वाले कोणो ंको मािपए। 

 

सारणी-10.8 

 

िवकणो ंके Ůितǅेद िब̢दु पर बनने वाले कोणो ंका मान िकतना है? इस Ůकार आप पाते हœ िक 

समचतुपŊज तथा वगŊ के िवकणŊ समकोण पर समिȪभािजत करते हœ। 



                                                                                            

सारणी-10.9 

 

Ůʲावली-10 

1. Ůȑेक Ůʲ मŐ 4 संभािवत उȅर िदए गए हœ िजनमŐ एक सही है सही उȅर चनुकर िलİखए- 

(अ) दोनो ंिवकणŊ बराबर होते हœ 

(i) समाȶर चतुभुŊज   (ii) समचतुभुŊज  

(i) आयत   (iv) समलंब चतुभुŊज  

(ब) िकस चतुभुŊज मŐ सभी कोण आपस मŐ बराबर होते हœ।  

(i) समलंब चतुभुŊज   (ii) सम चतुभुŊज 

(iii) समाȶर चतुभŊज  (iv) आयत  

(स) समाȶर चतुभुŊज का एक कोण यिद 60° का हो तो उसके सʃुख कोण का मान होगा।  

(i) 60 °  (ii)120 °  (iii) 90°  (iv) 180° 

  



     

(द) िकसी समाȶर चतुभुŊज की संलư भुजाओ ंकी लɾाई Ţमशः 8 सेमी व 6 सेमी हो तो उसका 

पįरमाप होगा।  

(i) 14 सेमी  (ii) 28 सेमी  (ii) 56 सेमी  (iv) 60 सेमी 

2. िनɻिलİखत įरƅ ̾थानो ंकी पूितŊ कीिजए- 

1. ऐसा चतुभुŊज िजसके िवकणŊ बराबर होते हœ तथा Ůितǅेद िब̢दु पर समकोण बनाते हœ, उस चतुभुŊज 

को ................. कहते हœ।  

2. वह चतुभुŊज िजसमŐ केवल एक सʃुख भुजा समाȶर हो .................चतुभुŊज कहलाता है। 

3. िकसी बŠभुज मŐ यिद 6 शीषŊ हो तो उसमŐ भुजाओ ंकी संƥा .................होगी।  

4. यिद िकसी बŠभुज मŐ भुजाओ ंकी संƥा n हो तो िकसी एक शीषŊ से सभी िवपरीत शीषŘ को िमलाने 

पर बनने वाले िũभुजो ंकी संƥा ................. होगी।  

3. एक वगाŊकार कागज के चारो शीषŘ को कœ ची से काटा गया है Ůाɑ आकृित कौन सा बŠभुज Ɨेũ 

बनाती है? अपने सािथयो ंसे चचाŊ कीिजए।  

4. एक बŠभुज मŐ भुजाओ ंकी संƥा 8 है तो उसके अंतः कोणो ंका योग िकतना होगा।  

5. एक समाȶर चतुभुŊज का एक कोण 120° हो तो अɊ कोणो ंकी माप ǒात कीिजए।  

6. एक समाȶर चतुभुŊज के दो कोणो ंका अनुपात 4:5 है समाȶर चतुभुŊज के सभी कोण ǒात कीिजए।  

7. िकसी समाȶर चतुभुŊज की संलư भुजाएँ 3:4 के अनुपात मŐ है यिद समाȶर चतुभुŊज का पįरमाप 84 

सेमी हो तो उसकी भुजाएँ ǒात कीिजए।  

8. इनमŐ कौन से कथन सही नही ंहै उɎŐ सुधारकर िलİखए  

(i) सभी वगŊ समलंब चतुभुŊज होते हœ।  

(ii) आयत के िवकणŊ बराबर होते हœ।  

(iii) सभी आयत समाȶर चतुभुŊज नही ंहोते।  

(iv) समचतुभुŊज के िवकणŊ समकोण पर समिȪभािजत करते हœ।  

(v) सभी वगŊ आयत होते हœ। 

 



                                                                                            

बŠभुजो ंमŐ समŝपता 

चतुभुŊजाकार आकृितयो ंसे तो आप भलीभाँित पįरिचत हो चुके हœ। कƗा 7वी ंमŐ आपने यह सीखा था 

िक िकसी आकृित को यिद इस Ůकार से दो भागो ंमŐ मोड़ा जा सके िक मोड़ने पर दोनो ंभाग एक-दूसरे को 

पूरी तरह से ढंक ले तो िजस रेखा के सापेƗ इस आकृित को मोड़ा जाता है उस रेखा को समिमित की रेखा 

कहते हœ। जैसे - एक वगŊ कािटए उस वगŊ को नीचे िचũ मŐ दी गई टूटी Šई रेखाओ ंके सापेƗ मोड़कर आप 

चार समिमत रेखाएँ Ůाɑ कर सकते हœ। 

 

 

 

िचũ Ţ. 10. 

इसी Ůकार आप भी नीचे दी गई आकृितयो ंके समान आकार का कागज काटकर Ůȑेक आकृित के 

िलए समिमत रेखाएँ Ůाɑ कीिजए एवं िजन आकृितयो ंमŐ संभव हो उन आकृितयो ंमŐ पुˑक मŐ ही पŐिसल Ȫारा 

खीचंी गई टूटी Šई रेखाओ ंसे दशाŊइए तथा įरƅ ̾थानो ंपर समिमत रेखाओ ंकी संƥाएँ भी िलİखए। 

 

समाȶर चतुभुŊज जो न वगŊ है न आयत और न ही समचतुभुŊज मŐ कोई भी समिमत रेखा नही ंहै िफर 

भी देखने से ऐसा लगता है िक इनमŐ एक Ůकार का संतुलन है। आइए, इसे ढँूढŐ  

एक कागज को बीच से दो बराबर भागो ंमŐ मोिडए तथा ऊपरी भाग पर एक समाȶर चतुभुŊज बनाइए। 

अब दोनो ंकागजो ंको इस Ůकार काटŐ िक दो समान आकार के समाȶर चतुभुŊज Ůाɑ हो। 

दोनो ंसमाȶर चतुभुŊज मŐ िवकणŊ खीचंकर उनका कटन िब̢दु Ůाɑ कीिजए। कटन िब̢दु पर एक 

िपन लगाकर ऊपर वाले समांतर चतुभुŊज को नीचे वाले समाȶर चतुभुŊज के ऊपर घुमाइए तथा यह देİखए 



     

िक िकन-िकन İ̾थितयो ंमŐ केȾ पर घुमाने से ऊपर का समाȶर चतुभुŊज नीचे के समाȶर चतुभुŊज को पूरी 

तरह ढंक लेता है ? 

 

इस Ůकार आप देखते हœ िक पहले 180° के कोण पर एवं पुनः 360° के कोण पर ऊपर वाले समाȶर 

चतुभुŊज को घूमाने पर ऊपर वाला समाȶर चतुभुŊज नीचे वाले समाȶर चतुभुŊज पूरी तरह ढंक लेता है। इस 

Ůकार की समिमित को घूणŊन समिमित कहते हœ तथा िजस िब̢दु के सापेƗ घुमाते हœ उसे घूणŊन केȾ कहते 

हœ। घूणŊन केȾ के सापेƗ एक पूरा चſर लगाने पर एक आकृित अपने आप को िजतनी बार बँक लेती है 

उसे घूणŊन का Ţम कहते हœ। िनɻ आकृितयो ंका घूणŊन Ţम ǒात कीिजए - 

 



                                                                                            

िŢयाकलाप : नीचे दी गई आकृितयो ंमŐ बŠभुज को पहचािनये तथा उनके घूणŊन का Ţम एवं समिमित अƗो ं

की संƥा ǒात कीिजए एवं सारणी मŐ भįरए - 

 

Ɛा घूणŊन Ţम का समिमत अƗो ंकी संƥा से कोई संबंध है ? इससे आप Ɛा िनʺषŊ िनकालते हœ ? 

अɷास-4 

1. अपने दैिनक जीवन मŐ घूणŊन समिमित कहां-कहां िदखती है ? कोई पांच उदाहरण िलİखए।  

2. Ɛा आप और िकसी Ůकार की समिमित के बारे मŐ सोच सकते हœ ? सोिचए एवं अपने सािथयो ंसे 

चचाŊ कीिजए। 

Ůʲावली 10.1 

1. एक चतुभुŊज के तीन कोण Ţमशः 80°, 110,120° हœ तो चौथा कोण िकतने अंश का होगा?  

2. यिद िकसी चतुभुŊज के तीन कोण समान हœ और चौथा कोण 75°का है तो बताइए समान कोण िकतने अंश 

के हœ?  

3. समाȶर चतुभुŊज के आसɄ कोणो ंका अनुपात 2 : 3 है तो कोणो ंके मान Ɛा होगें? 



     

4. िकसी चतुभुŊज का एक कोण समकोण है और अɊ कोणो ंका अनुपात 2 : 3 : 4 है तो उन कोणो ंके मान 

Ɛा होगें?  

5. एक चतुभुŊज के चार कोणो ंका अनुपात 1 : 2 : 3 : 4 है तो Ůȑेक कोण का मान ǒात कीिजए।  

6. एक समाȶर चतुभुŊज के आसɄ कोण Ţमशःx और x+ 20 हœ तो Ůȑेक कोण का मान बताइए। 

 

हमने सीखा 

1. तीन या तीन से अिधक रेखाखंडो ंसे िघरी Šई बंद आकृित बŠभुज कहलाती है।  

2. बŠभुज के सभी भुजाओ ंकी लɾाई एवं सभी कोण बराबर हो ंतो उसे सम बŠभुज Ɨेũ या िनयिमत बŠभुज 

Ɨेũ कहते हœ।  

3. िजन बŠभुज मŐ भुजाओ ंकी लɾाई िभɄ-िभɄ होती है उसे अिनयिमत बŠभुज Ɨेũ कहते हœ। 

4. यिद िकसी बŠभुज Ɨेũ मŐ भुजाओ ंकी संƥा n है तो एक शीषŊ से सभी िवपरीत शीषŘ को िमलाने पर Ɨेũ 

(n-2) िũभुजो ंमŐ बँट जाता है।  

5. िकसी बŠभुज Ɨेũ के सभी अंत:कोणो का योग (n-2)x 180° होता है।  

6. समाȶर चतुभुŊज, आयत, वगŊ एवं समचतुभुŊज के िवकणŊ Ůितǅेद िब̢दु पर समिȪिवभािजत होते हœ। 

7. वगŊ एवं आयत के दोनो ंिवकणŊ आपस मŐ बराबर होते हœ।  

8. वगŊ एवं समचतुभुŊज के िवकणŊ समकोण पर समिȪभािजत होते हœ।  

9. वह बŠभुज Ɨेũ िजसका Ůȑेक कोण 180 ° से कम हो उसे उȅल बŠभुज कहते हœ।  

10. वह बŠभुज Ɨेũ िजसमŐ कम से कम एक अंतःकोण 180° से अिधक हो अवतल बŠभुज Ɨेũ कहलाता है। 

 

 

  



                                                                                            

अध्याय-11 
चतुरु्जु की रचना 

CONSTRUCTION OF QUADRILATERAL 
    

कमला, दिये गये मापों के आधार पर त्रिर्ुज की रचना करना जान चुकी है। 
वह चतज के बारे में र्ी जानती है. उसके मन में चतुर्ुजु की रचना करने की इच्छा हुई। 

चन सोचने लगी कक क्या चार र्ुजाएं ज्ञात होने पर चतुर्ुजु बनाया जा  सकता है? 
कमला झाडू की चार सीकें  क्रमशः सेमी, 4 सेमी, सेमी और 13 सेमी लम्बाई माप की 

लेकर चतुर्ुजु बनाने की कोशशश कर रही है, लेककन चतुर्ुजु नहीं बना पा रही है। क्या आप इन 
सीकों को चतुर्ुजु का आकार िे सकते है? 

यदि चतुर्ुजु नहीं बन सकता तो क्यों? कारण सोचचए। 
अब आप र्ी चतुर्ुजु की र्ुजाओं के शलए कोई र्ी चार माप सोचचए तथा सोचे गए मापों 

के समान माप की चार सीकें  लीजजए तथा सींकों से चतुर्ुजु बनाइए। 
नीचे कुछ बच्चों द्वारा सोचे गए माप एवं ननष्कर् ुशलखे गए है इनके आगे आपके द्वारा सोची 
गई मापों को शलखखए तथा ननष्कर् ुननकाशलए। 
 

सारणी 11.1 

क्र. स ं नाम 
भुजाओं की माप (सेमी. में) 

ननष्कर्ष 
पहली दसूरी तासरी चौथी 

1. मयंक 3 4 5 6 चतुर्ुजु बनता है 
2. नीरज 3 3 4 10 चतुर्ुजु नहीं बनता है 
3. नम्रता 2 4 5 7 चतुर्ुजु बनता है 
4. रजजया 3 5 6 15 चतुर्ुजु नहीं बनता है 
5. गुरप्रीत 4 6 7 8 चतुर्ुजु बनता है 
6. ................ ................ ................ ................ ................ ................ 

 
ताशलका को ध्यान पूवकु िेखखए और सोचचए कक नीरज एवं रजजया के मापों से चतुर्ुजु 

क्यों नाहीं बन रहे हैं।  
चतुभुषज बनने की शते 

चतुर्ुजु की रचना तर्ी संर्व है, जब इनकी तीन भुजाओं का योग चौथी (सबसे की) भुजा 
से अधिक हो। 



                                                                                            

हमीिा ने पाया कक र्ुजाओं के मध्य झुकाव में पररवतनु करने पर चतुर्ुजु की आकृनत 
बिल रही है और ऐसे बहुत से चतुर्ुजु बन सकते है। 

तब तो चतुर्ुजु की चार र्ुजाएं ज्ञात होने पर र्ी एक ववशशष्ट चतुर्ुजु नहीं बनाया जा 
सकता। ऐसा क्यों? 

आइये, इसे एक कक्रयाकलाप की सहायता से समझते हैं: 
क्रक्रयाकलाप 1.. 

चार उपयुक्त लम्बाइयों की लकडी की पट्दटयााँ लीजजए, 
इन्हें वपन की सहायता स ेजोडकर चतुर्ुजु बना लीजजए। 

अब इन चतुर्ुजु के आमने सामने के कोनों को िबाइये। 
क्या कोनों को िबाने से चतुर्ुजु की आकृनत बिल रही है? 

इस प्रकार आप िेख रहे है कक इन्हीं चार र्ुजाओं स े
अनेक चतुर्ुजु बन रहे हैं। अब एक और पट्टी लीजजए और इस े
िो सम्मुख कोणों में लगाकर ववकण ुका रूप िीजजए। 

अब चतुर्ुजु की आकृनत को बिलने का प्रयास कीजजए। क्या कोनो को िबाकर चतुर्ुजु की 
आकृनत बिली जा सकती हैं? आप पायेंग ेकक ववकण ुलगा िेने 
से चतुर्ुजु की आकृनत नहीं बिली जा सकती। 

इस प्रकार चार र्ुजाएं और एक ववकण ुकी सहायता स े
नन एक ववशशष्ठ चतुमुजु बनाया जा सकता है। 

अनु सोच रही थी कक चार र्ुजाओं से प्राप्त चतुर्ुजु के 
कोनों को िबाने पर कई चतुर्ुजुों  की आकृनतयााँ प्राप्त होती 
है। परन्तु यदि ककसी कोण को जथथर कर दिया जाए तो िो 
र्ुजाएाँ जथथर हो जाएगी और चतुर्ुजु र्ी एक ही प्राप्त होगा।  

आइए, एक चतुर्ुजु बनाने की कुछ और पररजथथनतयों पर 
चचि 11.2 ववचार करें। 
क्रक्रयाकलाप 2. 

उपयुक्त माप वाले एक त्रिर्ुज की रचना करते हैं - 
रचना के पश्चात ्हमें त्रिमुज के तीन शीर्ु तो शमल जाते है। 
चंूकक चतुर्ुजु में चार शीर् ुहोते हैं, इसशलए इस त्रिर्ुज को 
चतुर्ुजु का थवरूप िेने में एक और शीर् ुकी जरूरत होगी। 
सोचचए कक एक और शीर् ुके शलए ककतने मापों की आवश्यकता 
हो सकती है? 

ननजश्चत रूप से चौथे शीम ु के शलए िो मापों की 
आवश्यकता है। 



                                                                                            

 
चतुभुषज की रचना 
 
 
 
 
 

धचत्र 11.4 
इस प्रकार हम कह सकते है कक चतुर्ुजु की रचना के शलए कम से कम पााँच अवयव 

आवश्यक होते हैं। 
हम यहााँ चतुर्ुजु की रचना सम्बन्धी ननम्न सरल जथथनतयों पर अध्ययन करेंगे :  

I. यदि ककसी चतुर्ुजु की चार र्ुजाएं व एक ववकण ुदिया हो।  
II. यदि ककसी चतुर्ुजु की तीन र्ुजाएं व िो ववकणु दिये हों। 

III. यदि ककसी चतुर्ुजु की चार र्ुजाएं व एक कोण दिया हो।  
IV. यदि ककसी चतुर्ुजु की तीन र्ुजाएं व िो अन्तःकोण दिये हों।  
V. यदि ककसी चतुर्ुजु की िो आसन्न र्ुजाएं व तीन कोण दिये हों।  

VI. ववशेर् प्रकार के चतुर्ुजु की रचना। 
 
हम चाप क्यों काटत ेहैं? 
क्रक्रयाकलाप 3.  

6 सेमी लंबा एक रेखाखण्ड AB खींचते हैं। अब हमें एक ऐसा त्रबन्ि ुC प्राप्त करना है जो 
A से 3.7 सेमी व B से 4.2 सेमी िरूी पर हो। 

क्या आप थकेल की सहायता से ऐसे त्रबन्ि ुननजश्चत कर पायेंगे?  
आप पायेंगे कक थकेल की सहायता से एक ननजश्चत त्रबन्ि ुप्राप्त करना मुजश्कल होगा। 

 
 
 
 
 
 
 

धचत्र 11.5 



                                                                                            

आइये A को केन्र मानकर 87 सेमी त्रिज्या का एक चाप खींचते हैं। अब आप चाप के 
ववशर्न्न त्रबन्िओुं से त्रबन्ि ुA की िरूी नावपये, क्या ये बराबर है?) 

चाप के प्रत्येक त्रबन्ि ुसे A की िरूी बराबर है क्योंकक ये वतृ्त की त्रिज्याएाँ है और एक कृत 
की सर्ी त्रिज्याएाँ बराबर होती है। इस प्रकार से 3.7 सेमी की िरूी पर कई त्रबन्ि ुहो सकते है। 

इसी प्रकार त्रबन्ि ुB को केन्र मान कर 42 सेमी त्रिज्या का एक अन्य चाप खींचते हैं। 
इस चाप के र्ी प्रत्येक त्रबन्तु से B ववन्तु की िरूी बराबर है। इस तरह B से र्ी 42 सेमी की िरूी 
पर कई त्रबन्ि ुहो सकते हैं। 

िोनों चापों का कटान त्रबन्ि ुही A से 37 सेमी व B से 42 सेमी िरूी पर है। इस प्रकार 
चाप काटकर िो त्रबन्िओुं से ननजश्चत िरूी पर एक त्रबन्र का ननधाुरण करना आसान होता है। 
 

I. चतुभुषज की रचना जबक्रक उसकी चारों भुजाएँ एवं एक ववकणष ददया हो - 
 
उदाहरण 1. 

चतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए. जजसमें AB = 5 सेमी, BC=4 सेमी. CD=4.5 सेमी. 
AD = 35 सेमी तथा AC=6 सेमी। इलः सवपु्रथम त्रबना नापे, ववये गये प्रश्न को ध्यान में रखत े
हुए कच्चा चचि (Rough diagram) बनाते और कौन सी र्ुजा ककस लम्बाई की बनानी है 
सम्बजन्धत र्ुजा के साथ शलख िेते हैं। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.6  
रचना के पद : 
1. सवपु्रथम AB =5 सेमी का एक रेखाखण्ड खखचचयें । 
 
 
 

चचि 11.7(i) 



                                                                                            

चतुभुषज की रचना 
 
2. त्रबन्ि ुA को केन्र मानकर 6 सेमी त्रिज्या का चाप ऊपर की ओर कादटए। 
 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.7(6) 
 
3. अब त्रबन्ि ुB को केन्र मानकर 4 सेमी त्रिज्या का चाप, िसूरे चरण में बनाए गए चाप 
 पर कादटए। इस प्रकार कटान त्रबन्ि ुप्राप्त होगा। 
 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.7(HI) 
 
4.  त्रबन्ि ुA व त्रबन्ि ुB को त्रबन्ि ुC से थकेल (पटरी) की सहायता से शमलाइए। 
 
 
 
 
 
 
 

 
चचि 11.7(iv) 



                                                                                            

5. अब त्रबन्ि ुA व त्रबन्ि ुC को केन्र मानकर परकार की सहायता से क्रमशः 3.5 सेमी व 
 4.5 सेमी का चाप कादटए। कटान त्रबन्ि ुको D से नामांककत कीजजए। 

 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.7(v) 
6. त्रबन्ि ुD को त्रबन्ि ुA व त्रबन्ि ुC से पटरी की सहायता से शमलाइए। 
 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.7(vi) 
इस प्रकार अर्ीष्ट चतुर्ुजु ABCD प्राप्त हुआ।  
 

उिाहरण 2. चतुर्ुजु PQRS की रचना कीजजए जजसमें PQ=3 सेमी, QR = 4 सेमी, RS = 3.5 
सेमी, PS = 4.2 सेमी और QS = 5 सेमी हो। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.8 



                                                                                            

रचना के पद  

1. सवपु्रथम PQ = 3 सेमी का रेखाखण्ड खींचचए।  
2. त्रबन्ि ुA को केन्र मानकर 5 सेमी त्रिज्या का एक चाप कादटए।  
3. अब त्रबन्ि ुP को केन्र मानकर 4.2 सेमी त्रिज्या का चाप चरण 2 में बनाए गये चाप पर 

कादटए । जहााँ ये चाप काटते हैं, उसे S द्वारा नामांककत करते हैं।  
4. त्रबन्ि ुS को त्रबन्ि ुP तथा त्रबन्ि ुसे पटरी की सहायता से शमलाइए।  
5. त्रबन्ि ुQ व त्रबन्ि ुS को केन्र मानकर परकार की सहायता से क्रमशः 4 सेमी व 3.5 सेमी 

त्रिज्या का चाप कादटए। जहााँ वे एक िसूरे को काटते हैं, उस त्रबन्ि ुको R से नामांककत कीजजए।  
6. त्रबन्ि ुR को त्रबन्ि ुS व त्रबन्ि ुQ से शमलाइए। इस प्रकार अर्ीष्ट चतुर्ुजु PQRS प्राप्त हुआ। 
 
उदाहरण 3. समान्तर चतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए जजसमें AB = 3.5 सेमी, BC= 5 सेमी 
तथा ववकण ुAC = 8 सेमी।  
हल: 

सवपु्रथम दिए गए मापों को ध्यान में रखकर कच्चा चचि बनाइए । क्या आप इन दिए 
गए मानों से समान्तर चतुर्ुजु बना सकते हैं? नहीं तो क्यों? 
 
 
 
 
 
 
 

 
चचि 11.9 

 

हम जानते है कक समान्तर चतुर्ुजु की सम्मुख र्ुजाएं बराबर होती है। 
 
 
 
 
 
 
 
 

अर्ीष्ट चचि चचि 11.10 



                                                                                            

रचनााः  
1. सवपु्रथम AB = 3.5 सेमी का एक रेखाखण्ड खींचचए।  
2. त्रबन्ि ुA से 8 सेमी त्रिज्या का चाप कादटए।  
3. त्रबन्ि ुB से 5 सेमी त्रिज्या का चाप चरण 2 के चाप पर कादटए । जहााँ ये चाप कटते हैं वह 

C त्रबन्ि ुहै।  
4. त्रबन्ि ुC को त्रबन्ि ुA व त्रबन्ि ुB से पटरी की सहायता से शमलाइए। 
5. त्रबन्ि ुव त्रबन्ि ुA से क्रमशः 5 सेमी व 3.5 सेमी का चाप कादटए । जहााँ ये चाप कटें, उसे D 

से नामांककत कीजजए।  
6. त्रबन्ि ुD को त्रबन्ि ुA व त्रबन्ि ुसे शमलाइए। इस प्रकार ABCD एक समान्तर चतुर्ुजु प्राप्त 

हुआ। 
अभ्यास 1 

इन्हें र्ी बनाएं (यदि संर्व हो तो) - 
1. एक समचतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए जजसमें AB = 4 सेमी तथा AC=7 सेमी  
2. समान्तर चतुर्ुजु PQRS की रचना कीजजए जजसमें PQ=6 सेमी. QR= 8 सेमी तथा PR 

 = 10 सेमी हो। 

अभ्यास 11 .1  

1.  चतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए, जजसमें AB = 4 सेमी, RC=3.1 सेमी, CD=3 सेमी, 
 AD=4.2 सेमी और AC =5 सेमी हो। ववकण ुBD को नावपए।  
2.  चतुर्ुजु PORS की रचना कीजजए. जजसमें FRQ=3 सेमी. QR=Q5-5 सेमी. PS = 4 
 सेमी और SR=4 सेमी हो| RP को नावपए। 
3. आयत MNOP की रचना कीजजए जजसमें MN=3 सेमी. NO =4 सेमी तथा Mo=5 सेमी हो। 

 

II. चतुर्ुजु की तीन मुलाएं व िो ववकाई दिये गये हों –  

उदाहरण 4. चतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए. जजसमें AB =4 सेमी, AD=3.5 सेमी. Dc=5 
सेमी, ववकण ुAC=7 सेमी और BD=6 सेमी हो।  
हलः प्रश्न को ध्यान में रखकर कच्चा चचि बनाइए एवं - उसमें दिए गए नामों को सम्बजन्धत 
र्ुजा के साथ शलखखयें l  
 
 
 
 

 

चचि 11.11 कच्चा चचि 



                                                                                            

रचना:  

1. सवपु्रथम AB = 4 सेमी का एक रेखाखण्ड खींचचए। 

 
 
 

चचि 11.12(i) 
2.त्रबन्ि ुB को केन्र मानकर 6 सेमी त्रिज्या का एक चाप कादटए। 
 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.12(ii) 
3.त्रबन्ि ुA को केन्र मानकर 3.5 सेमी का चाप चरण 2 में बनाए गए चाप पर कादटए। जहााँ ये 
िोनों चाप एक िसूरे को काटते हैं, उसे त्रबन्ि ुD से नामांककत कीजजए। 
 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.12(iii) 
4.त्रबन्ि ुD को पटरी की सहायता से A व B से शमलाइए। 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.12(iv) 



                                                                                            

5. त्रबन्ि ुD व त्रबन्ि ुA से परकार की सहायता स ेक्रमशः 5 सेमी व 7 सेमी का चाप कादटए। 
 जहााँ ये िोनों चाप कटते हैं उसे त्रबन्ि ुC से नामांककत कीजजए। त्रबन्ि ुC को क्रमशः त्रबन्ि ु
 B, D व A से शमलाइए। 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.12(v) 
अर्ीष्ट चचि 

इस प्रकार अर्ीष्ट चतुर्ुजु ABCD प्राप्त हुआ। 
 

अभ्यास 2 
इन्हें भी बनाएं  
1.  आयत ABCD की रचना कीजजए जजसमें AB = 5 सेमी तथा AC = 8 सेमी। 
 (संकेत - आयत के ववकण ुएक िसूरे को समद्ववर्ाजजत करते हैं।) 

अभ्यास 11.2  

1.  एक चतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए जजसमें AB =4 सेमी, BC=3 सेमी, AD = 3.5 
 सेमी, ववकण ुAC = 5 सेमी और BD = 4 सेमी हो| CD र्ुजा को नावपए।  

2.  चतुर्ुजु PQRS बनाइए जजसमें PQ = 4.2 सेमी, QR = 3.6 सेमी, PS = 4.5 सेमी, 
 ववकण ुPR = 6 सेमी तथा QS = 5.7 सेमी हो।  

3.  चतुर्ुजु ABCD बनाइए जजसमें AB = 3.5 सेमी, BC = 3.1 सेमी, CD = 2.9 सेमी, 
 ववकण ुAC = 4.9 सेमी और BD = 4.6 सेमी हो।  

4.  आयत PQRS की रचना कीजजए PQ = 4.5 सेमी तथा ववकण ुPR = 6.5 सेमी हो। 



                                                                                            

चतुभुषज की रचना 

II. चतुर्ुजु की रचना करना जब र्ार र्ुजाएाँ व एक कोण दिया हो 

उदाहरण 5. चतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए. जजसमें AB = 4.5 सेमी. BC=3.5 सेमी, CD = 
3.8 सेमी, AD =4 सेमी और  A=57 हो।  
हल: 

दिए गए प्रश्न को ध्यान में रखकर कच्चा चचि बनाइए 
और सम्बजन्धत र्ुजा के नीचे माप शलखखए। 

 
रचनाः  
1.  AB = 4.5 सेमी का एक रेखाखण्ड खींचचए। 
 

चचि 11.13 कच्चा चचि 
 

चचि 11.14(i)  
2.  त्रबन्ि ुA पर चौिें की सहायता से BAX-57 का कोण बनाइए। 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.14 (ii)  
3.  परकार की सहायता से 4 सेमी त्रिज्या का चाप लेकर त्रबन्ि ुA से ककरण XA पर कादटए। 
 जहााँ चाप कटता है उस त्रबन्ि ुको D नाम िीजजए। 
 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.14 (iii) 



                                                                                            

4. त्रबन्ि ुD तथा त्रबन्ि ुB से परकार की सहायता से क्रमशः 3.8 सेमी व 3.5 सेमी त्रिज्या 
 के चाप कादटए । प्रनतच्छेि त्रबन्ि ुको C से नामांककत कीजजए। 

 

 
 
 
 
 

चचि 11.14 (iv) 
 

5.  त्रबन्ि ुC को त्रबन्ि ुB व त्रबन्ि ुD से पटरी की 
 सहायता से शमलाइए। 
 
 
 
 
 

चचि 11.14 (v) 
अर्ीष्ट चचि 
 

 इस प्रकार अर्ीष्ट चतुर्ुजु ABCD प्राप्त हुआ। 
उदाहरण 6. एक समान्तर चतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए जजसमें AB = 5 सेमी, BC =4 
सेमी तथा B = 110° हो  
हलः प्रश्न को ध्यान में रखकर एक समान्तर 
चतुर्ुजु ABCD का कच्चा चचि बनाइये। जजसमें 
AB = 5 सेमी, BC=4 सेमी तथा B= 110 
नामांककत कीजजए। 
 
 

चचि 11.15(1) 



                                                                                            

चतुभुषज की रचना 

 यहााँ पर िो र्ुजा व एक कोण दिया है 
जबकक ककसी र्ी चतुर्ुजु को बनाने के शलए पााँच 
अवयवों की आवश्यकता होती है। 

चंूकक समान्तर चतुर्ुजु की सम्मुख र्ुजाएं 
बराबर होती है। इसशलए चार र्ुजाएं और एक कोण 
का मान हमें ज्ञात हो सकता है। 
 

चचि 11.15(ii) कच्चा चचि B 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.16 
 
रचना के पदाः  
1.  सवपु्रथम AB = 5 सेमी का एक रेखाखण्ड खींचचए।  
2.  किर त्रबन्ि ुB पर चााँिे की सहायता से ABX = 110° का कोण बनाइए। 
3.  परकार से 4 सेमी त्रिज्या का चाप त्रबन्ि ुB से ककरण BX पर कादटए। जजस त्रबन्ि ुपर 
 चाप कटा उसे C त्रबन्ि ुसे नामांककत कीजजए।  
4.  त्रबन्ि ुA व त्रबन्ि ुC से क्रमशः 4 सेमी व 5 सेमी त्रिज्या के चाप कादटए । जहााँ ये चाप 
 कटें, उसे D त्रबन्ि ुसे नामांककत कीजजए।  
5.  D को A व C से शमलाइए। 

इस प्रकार ABCD अर्ीष्ट समान्तर चतुर्ुजु की रचना हुई। 

अभ्यास 3 

इन्हें भी बनाएं  

1. समचतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए जजसमें AB = 5 सेमी तथा A= 70° हो।  
2. आयत PQRS की रचना कीजजए जजसमें PQ = 4 सेमी तथा QR = 3 सेमी हो।  
3. वग ुLMNO की रचना कीजजए जजसमें LM = 2.8 सेमी हो। 
  



                                                                                            

अभ्यास 11.3  
 

1.  चतुर्ुजु ARCD की रचना कीजजए जजसमें AB = 5.4 सेमी. BC =48 सेमी. CD=AD = 
 इसेमी और ZA = 120- हो।  
2.  चतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए जजसमें AB = 3 सेमी. BC= 4 सेमी. CD = 3.5 
 सेमी, DA-4.2 सेमी त्या ZA-60 हो।  
3.  समान्तर चतुर्ुजु FORS की रचना कीजजए जजसमें FQ= 5.4 सेमी. QR = 3.8 सेमी, 
 p = 75 हो।  
4.  समचतुर्ुजु STUV की रचना कीजजए जजसमें ST-4 सेमी एवं 25-60 हो। 
 
IV. चतुभुषज की रचना जबक्रक तीन भुजाएँ एवं दो अन्तगषत ददए हो। 
 
उदाहरण 7. चतुर्ुजु ARCD की रचना कीजजए, जजसमें AB = 3.6 सेमी, BC = 4 सेमी, CD=4.5 
सेमी. B = 60 व c = 90 हो।  
हलाः  प्रश्न को ध्यान में रखकर एक कच्चा चचि बनाइए। इस पर र्ुजाएाँ व कोण की िी गई 
 जानकारी के अनुसार अंककत कीजजए। 
 
 
 
 
 
 
 

कच्चा चचि 
चचि 11.17  

रचना :  
1.  सवपु्रथम AB=3.6 सेमी का एक  

रेखाखण्ड खींचचए।  
2.  त्रबन्ि ुB पर परकार की सहायता से 

ABX = 60 का कोण बनाइए।  
3.  BX⃗⃗⃗⃗  ⃗ पर त्रबन्ि ुB से 4 सेमी त्रिज्या का 

चाप कादटए। जाडी ये चाप कटता है 
उसे C से नामांककत कीजजए। 

 
चचि 11.18 

  



                                                                                            

चतुभुषज की रचना 
 

4.  त्रबन्ि ुC पर परकार की सहायता से ZBCY = 90° का कोण बनाइए।  
5.  त्रबन्ि ुC से 4.5 सेमी का चाप लेकर CY पर कादटए, जहााँ ये चाप कटता है उसे D से 
 नामांककत कीजजए।  
6.  D को A से शमलाइए। 
 इस प्रकार ABCD अर्ीष्ट चतुर्ुजु प्राप्त हुआ। 

अभ्यास 11.4  

1.  एक चतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए, जजसमें AB = 4.5 सेमी, BC=3.5 सेमी, AD = 5 
सेमी, A = 60° और B = 110° हो। र्ुजा CD को नावपये।  

2.  चतुर्ुजु PQRS की रचना कीजजए, जजसमें PQ = 3.5 सेमी, QR = 2.5 सेमी, RS = 4.1 
सेमी, Q= 75° और R = 120° हो, र्ुजा PS को नावपये।  

3.  एक चतुर्ुजु EFGH की रचना कीजजए जजसमें EF = 3 सेमी, HE = 5 सेमी, FG = 7 
सेमी, E = 90° और H = 120° हो, र्ुजा GH को नावपए।  

V.  चतुभुषज की रचना जबक्रक इसकी संलग्न दो भुजाएँ व तीन कोण ददये हों  

उदाहरण 8.  चतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए जजसमें 
AB  = 5 सेमी, BC = 4.5 सेमी, A = 65°, B = 
120 और C = 750  
हलाः प्रश्न में िी गई नाप के अनुसार कच्चा चचि बनाइये। 
इस पर र्ुजाएाँ व कोण, िी गई जानकारी के अनुसार 
शलखखए।  

रचना के पद 

1.  सवपु्रथम रेखाखण्ड 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  = 5 सेमी बनाते हैं। 
2.  त्रबन्ि ुA पर चााँिें की सहायता से       BAX = 650 चचि 11.19 कच्चा चचि 

बनाते हैं।  
3.  त्रबन्ि ुB पर परकार अथवा चााँिा की सहायता 
 से ZABY = 120° बनाते हैं।  
4.  त्रबन्ि ुB को केन्र मानकर ककरण BY में 4.5 
 सेमी त्रिज्या का चाप काटते हैं। कटान 
5.  त्रबन्ि ुC प्राप्त हुआ। 5. त्रबन्ि ुC पर परकार 
 की सहायता स ेBCZ = 75° बनात े हुये 
 ककरण CZ खींचते हैं जो ककरण AX को त्रबन्ि ु
 D पर काटती है। 

चचि 12.20 



                                                                                            

इस प्रकार प्राप्त चतुर्ुजु ABCD वांनछत चतुर्ुजु है।  
उदाहरण 9. चतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए जजसमें AB = 4 सेमी, BC = 3.6 सेमी, ZA = 
60°, ZC = 90° और ZD = 100°  
हलाः  सवपु्रथम कच्चा चचि बनाकर प्रश्न में दिए गए नाप को सम्बजन्धत र्ुजा व कोण पर 

शलखखए। 
कच्चा चचि से थपष्ट है कक जब तक हमें B 

का मान ज्ञात न हो, केवल िो संलग्न र्ुजाओं से ही 
चतुर्ुजु ABCD की रचना असंर्व है। हम जानते है कक 
चतुर्ुजु के चारों कोणों का योग 360° होता है।  
 
अतः चौथा कोण B = 360°—(60°+100+ 90°) 
   = 360° – 250°  

= 110° 

चचि 11.21  
रचना के पद  
1.  सवपु्रथम रेखाखण्ड AB = 4 सेमी बनाते हैं।  
2.  त्रबन्ि ुA पर परकार की सहायता स े
  BAX = 60° बनाते हैं।  
3.  त्रबन्ि ुB पर ZABY = 110° बनाते हैं।  
4.  त्रबन्ि ुB को केन्र मानकर BY में 3.6 
 सेमी त्रिज्या का चाप काटते हैं और कटान 
 त्रबन्ि ुC प्राप्त करते हैं।  
5. त्रबन्ि ु C पर परकार की सहायता से 
 BCZ = 90° बनात े हुये ककरण CZ⃗⃗⃗⃗  
 खींचते हैं जो ककरण AX को त्रबन्ि ुD पर 
 4 सेमी काटती है। 

चचि 11.22  
इस प्रकार प्राप्त चतुर्ुजु ABCD ही वांनछत चतुर्ुजु है।  
हमने ववशर्न्न जथथनतयों में चतुर्ुजु की रचना करना सीखा, जजसमें चतुर्ुजु की पााँच मापें 

िीं गईं थीं। यदि चतुर्ुजु की एक र्ुजा व चार कोण दिए जायें (इसमें र्ी चतुर्ुजु के पााँच अवयव 
दिये हैं)। तो क्या ऐसी जथथनत में र्ी एक चतुर्ुजु की रचना की जा सकती है? बनाने का प्रयास 
कीजजए। 

हमीिा ने िी गई र्ुजा के समान माप का रेखाखण्ड खींचा तथा रेखाखण्ड के िोनों शसरों 
पर दिए गए माप के बराबर कोण बनाये। इस प्रकार उसे चतुर्ुजु की आधार वाली र्ुजा तथा 
आधार के साथ बनने वाली िो र्ुजाएं (रेखाखण्ड) प्राप्त हुईं। अब हमीिा के पास प्रश्न यह था कक 



                                                                                            

 
चतुभुषज की रचना 
 
वह चौथी र्ुजा बनाने के शलए कोण ककस त्रबन्ि ुपर बनाए? 

क्या आप बता सकते हैं कक ककरण BX के ककस त्रबन्ि ु
पर C बनगेा? या ककरण AY⃗⃗⃗⃗  ⃗ के ककस त्रबन्ि ुपर D बनेगा? 

सोचचए और अपने शशक्षक तथा साचथयों से चचाु कीजजए। 
आपने चचाु एवं कक्रयाकलाप से यह पाया होगा कक ककरण 

Bx⃗⃗⃗⃗  के ककसी र्ी त्रबन्ि ुपर यदि C बनाया जाए या ककरण AY⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
के ककसी र्ी त्रबन्ि ुपर D बनाया जाए तो चतरु्ुजु बनता है। 
इस प्रकार अनेक चतुर्ुजु बन सकते है परन्तु एक अद्ववतीय 
नहीं।  

चचि 11.23 

अभ्यास 11.5   

1.  एक चतुर्ुजु ABCD बनाइये जजसमें AB = 3.5 सेमी, BC =4 सेमी, A= 105°, B 
 = 90° एवं C = 75° हो।  
2.  चतुर्ुजु PQRS की रचना कीजजए, जजसमें PQ = 4.5 सेमी, QR = 5 सेमी, P = 
 100°, R = 75° और S = 110° हो।  
3.  चतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए, जजसमें AB = 6 सेमी, BC=3.5 सेमी, A=60°, 
 B= 110° और D = 90° हो, र्ुजा CD को नावपये। 
 
VII. ववशेर् ववशेर् प्रकार के चतुभुषज की रचना  
A- समान्तर चतुभुषज की रचना जब एक भुजा व दोनों ववकणष ददये हों 

उदाहरण 10. समान्तर चतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए जजसमें AB = 5 सेमी, AC = 5.6 
सेमी तथा BD = 7.6 सेमी।  
हल : प्रश्न को ध्यान में रखकर कच्चा चचि बनाइए और िी गई र्ुजाओं के नाप उनके साथ 
शलखखए। 

क्या आप इस समान्तर चतुर्ुजु का ननमाुण कर सकते हैं? 
हम जानते है कक समान्तर चतुर्ुजु के ववकण ुएक िसूरे 

को समद्ववर्ाजजत करते हैं। अथाुत ्OA = OC= 5.6

2 
=28 सेमी 

तथा OB = OD=7.6 

2 
 = 3.8 सेमी 

 
चचि 11.24 



                                                                                            

 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.25 कच्चा चचि 
रचना : 
1.  सवपु्रथम AB = 5 सेमी का एक रेखाखण्ड खींचचए । 
 
 
 

चचि 11.26 (i)  
2.  त्रबन्ि ुA से 2.8 सेमी त्रिज्या का चाप कादटए। 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.26 (ii)  
3. अब B त्रबन्ि ुसे 3.8 सेमी त्रिज्या का चाप, चरण 2 में काटे गये चाप पर कादटए । जहााँ 
 ये िोनों चाप कटते हैं वह 0 त्रबन्ि ुहोगा। 
 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.26(iii)  
4.  त्रबन्ि ुA तथा त्रबन्ि ुB को 0 से शमलाते हुए 

क्रमश: X व Y तक बढाइए। 
 

चचि 11.26(iv)  



                                                                                            

चतुभुषज की रचना 
 
5. त्रबन्ि ुO से OX⃗⃗⃗⃗  ⃗ तथा OY⃗⃗⃗⃗  ⃗ पर क्रमशः 2.8 सेमी तथा 3.8 सेमी त्रिज्या के चाप कादटए। 
 चापों के कटान त्रबन्ि ुको क्रमशः त्रबन्ि ुC व त्रबन्ि ुD से नामांककत कीजजए। 
 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.2(v) A सेमी  
6.  त्रबन्ि ुC को त्रबन्ि ुB से. त्रबन्ि ुD को त्रबन्ि ुA स ेऔर त्रबन्ि ुC को त्रबन्ि ुD से शमलाइए। 
 
 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.26(vii) 

इस प्रकार अर्ीष्ट समान्तर चतुर्ुजु ABCD प्राप्त हुआ। 

B.  चतुभुषज की रचना कीजजए क्रक उसके दोनों ववकणष ललए हो 

उिाहरण 11. समचतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए जजसके ववकण ुAC= 6 सेमी तथा 
BD=8 सेमी हों।  
हल : सवपु्रथम प्ररून को ध्यान में रखकर एक काच्या चचि ABCD बनाइए। 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.27 कच्चा चचि 
  



                                                                                            

क्या आप बता सकते है कक इस समचतुर्ुजु को कैसे बनाएंगे। 
हमने चतुर्ुजु के गुण में पढा है कक समचतुर्ुजु के ववकण ुआपस में समकोण पर 

समद्ववर्ाजजत करते हैं। इस आधार पर हम यहााँ सम चतुर्ुजु की रचना करेंगे। 

रचना :  

1.  सवपु्रथम AC=6 सेमी का रेखाखण्ड खींचचए। 
 
 
 

चचि 11.28(i)  
 

2. रेखाखण्ड AC का समद्ववर्ाजन कीजजए| AC की समद्ववर्ाजक रेखा XY इसे O पर 
 काटती है। यह त्रबन्ि ुO ववकणों का समद्ववर्ाजक त्रबन्ि ुहै। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.28(ii) 
3. त्रबन्ि ु0 से OD = 1 सेमी त्रिज्या का चाप ऊपर व नीचे िोनों तरि कादटए। तथा ऊपर 
 एवं नीचे क्रमश: B एवं D से नामांककत कीजजए 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.28(iii) 



                                                                                            

चतुभुषज की रचना 
 

5. त्रबन्ि ुB व त्रबन्ि ुD को त्रबन्ि ुA व त्रबन्ि ुिोनों से शमलाइए। 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

चचि 11.28(iv) 
इस प्रकार अर्ीष्ट समचतुर्ुजु ABCD प्राप्त हुथा। 

अभ्यास 11.6  

1.  एक वग ुABCD की रचना कीजजए जजसका ववकण ुAC=7 सेमी हो।  

2.  समान्तर चतुर्ुजु ABCD की रचना कीजजए जजसमें AB = 4 सेमी, ववकण ुAC= 6.2 
 सेमी तथा ववकण ुBD = 8.4 सेमी हो।  

3.  समचतुर्ुजु EIGH की रचना कीजजए जजसमें ववकण ुEG = 7 सेमी, ववकण ुFH = 8.4 
 सेमी हो।  

4.  वग ुFORS की रचना कीजजए जजसमें ववकण ुPR = 5 सेमी हो। 

हमने सीखा 

1.  एक ववशशष्ट चतुर्जु की रचना के शलए चतुर्ुजु के कम से कम पााँच अवयवों की माप 
 ज्ञात होना आवश्यक है, जजनमें अचधकतम तीन कोण हो।  
 

2.  चतुर्ुजु की रचना के पूवु कच्चा रेखाचचि बनाकर अवयों की मापों को अंककत कर िेना 
 उपयोगी रहता है।  
 

3.  ककसी अद्ववतीय चतुर्ुजु की रचना की जा सकती है यदि चतुर्ुजु की: 

I. चार र्ुजाएाँ व एक ववकण ुदिया हो। 
II. तीन र्ुजाएाँ व िो ववकणु दिये हों।  

III. चार र्ुजाएाँ व एक कोण दिया हो।  



                                                                                            

IV. तीन र्ुजाएाँ व िो अंतगतु कोण दिये हों। 
V. िो आसन्न र्ुजाएं व तीन कोण दिये हों।  

 

4.  यदि चतुर्ुजु की एक र्ुजा व चार कोण दिये हों तो एक अद्ववतीय चतुर्ुजु की रचना नहीं 
 की जा सकती।  
 

5.  चतुर्ुजु की रचना तर्ी संर्व है यदि उसकी माप ननम्न शत ुको संतुष्ट करे:  
 (i) चतुर्ुजु की ककन्हीं तीन र्ुजाओं का योग चौथी र्ुजा से अचधक हो।  
 (ii)चतुर्ुजु के चारों कोणों कायोग 360° हो। 
  



                                                                                            

अध्याय-12 
समीकरण 

EQUATION 
 

वपछली कक्षा में आप ननम्न प्रकार के समीकरणों को हल कर चुके हैं। आइये, कुछ और 
सरल समीकरणों को हल करें। 

 
क्र. सं. समीकरण समीकरण का हल 

1. 3𝑥+9=12 𝑥 = 1 
2. 3𝑥+5=8 ....................... 
3. 5𝑥+9-2x+12 ....................... 
4. 6𝑥+18 =24 ....................... 

5. 𝑥+3=4 ....................... 
 

ऊपर के समीकरणों को हल करते हुए शैली ने अनु से कहा कक सर्ी समीकरणों के हल 
𝑥=1 प्राप्त हो रहे हैं। समीकरण तो अनेक हैं, लेककन सर्ी समीकरणों के हल एक ही है. ऐसा 

क्यों? 

इन समीकरणों को ध्यान से िेखखए। आप पात ेहै कक पहले समीकरण से ही िसूरा समीकरण 
बना है. पहले समीकरण के िोनों पक्षों में 4 घटाने पर िसूरा समीकरण प्राप्त हुवा है। अतः िोनों 
समीकरणों का हल एक ही है। इसी प्रकार पहले समीकरण के िोनों पक्षों में 2𝑥 जोडने पर तीसरा 
समीकरण प्राप्त हुआ। 

पहले समीकरण में 2 का गुणा तथा 3 का माग िेने पर क्रमशः चौथा और पांचवा समीकरण 
प्राप्त हुआ है। तमी रहीम ने कहा- यूंकक प्रत्येक बार समान संख्या से एक ही प्रकार की संकक्रया 
पोनों पक्षों में की जा रही है, इसशलए उसका हल नहीं बिल रहा है। 

अतः  

i. ककसी र्ी समीकरण के िोनों पक्षों में समान संख्या जोडने या घटाने पर,  
ii. ककसी र्ी समीकरण के िोनों पक्षों में समान शून्येतर (जो शून्य न हो) संख्या का गुणा या 

माग करने पर, समीकरण के हल में कोई अन्तर नहीं आता। 
 

ककसी समीकरण के िोनों पक्षों में शून्य स ेगुणा करने अथवा शून्य से र्ाग िेने पर क्या 
होगा? सोचचए, अपने साचथयों एवं अध्यापक से चचाु कीजजए। 



                                                                                            

कक्रयाकलाप-1.  

अब आप र्ी नीचे िी गई सारणी में ननिेशानुसार नया समीकरण बनाइये। 

सारणी 12.1 
क्र. सं. समीकरण दोनों पक्षों में की जाने 

वाली संक्रक्रयाएं  
नया समीकरण 

1. 5𝑥+6=11 5 जोडने पर 5𝑥 + 11 = 16 
2. 17𝑥-8=22 4x घटाने पर ....................... 
3. 4𝑥-5=2x+9 5 जोडने पर ....................... 
4. 3𝑥+2=5 2 गुणा करने पर ....................... 
5. 6𝑥+15=9 3 से र्ाग िेने पर ....................... 
6. 2 𝑥-7=11 3𝑥 जोडने पर ....................... 

 
आप वपछली कक्षा में ननम्न प्रकार के समीकरण र्ी हल कर चुके हैं - 

 जैस,े 𝑥
7
 = 3 को हल करने के शलए बाएाँ पक्ष के हर से 7 हटाना होगा, इस हेतु समीकरण 

के िोनों पक्षों में 7 का गुणा करते हैं 
अथाुत ्𝑥

7
 7 = 37 

  𝑥 = 21 अब यदि समीकरण 7
𝑥
 =1 हो, तो आप इसे कैसे हल करेंगे?  

यहााँ र्ी समीकरण के हर से हटाने के शलए समीकरण के िोनों पक्षों में x का गुणा करना होगा। 
इस प्रकार, बीजीय हर वाली समीकरण से हर को ववलोवपत ककया जाता है। नीचे सारणी में दिए 
गए ननिेशों के अनुसार समीकरणों को हल कीजजए 

सारणी 12.2 
क्र.सं. समीकरण समीकरण के 

एक पक्ष को 
अंश/ हर के 

रूप में 
ललखने पर  

दोनों पक्षों में हर को गुणा 
करने पर  

समीकरण को 
रेखीय रूप में 
ललखने पर   

चर एवं 
अचर का 
पक्षांतर 
करने पर  

हल  

1. 8𝑥 + 5

2𝑥 + 7
− 3 = 0 8𝑥 + 5

2𝑥 + 7
− 3 (8𝑥 + 5)(2𝑥 + 7)

2𝑥 + 7
= 3(2𝑥 + 7) 8𝑥 + 5 = 6𝑥 + 21 8𝑥 − 6𝑥

= 21 − 5 
𝑥 = 8 

2.  9𝑥

𝑥+5
= 4      

3. 2y + 9

3𝑦 + 10
− 3

= 0 

     

4. 3(𝑥 − 3)

𝑥 + 4
= 2      



                                                                                            

वाथतव में इस प्रकार के प्रश्न 𝑎𝑥+b

𝑐𝑥+𝑑
= 𝑘 के रूप में हैं। जहााँ a, b, c, d एवं k पूणाांक हैं एव ं

𝑥 चर राशश है तथा c𝑥 + d = 0 

 
𝑎𝑥+b

𝑐𝑥+𝑑
= 𝑘 प्रकार के समीकरणों का हल- 

 
समीकरण 6𝑥+2

4𝑥+1
= 2र्ी एकचरीय समीकरण है। इस समीकरण के हर में र्ी चर राशश 

है। व्यापक समीकरण 𝑎𝑥+b

𝑐𝑥+𝑑
= 𝑘से तुलना करने पर a=6, b=2, c=4, d=1 एवं k = 2 है। 

इस प्रकार के समीकरणों को हल करना आप सीख चुके हैं। आइए, कुछ और समीकरणों 
को हल करें – 

 
उिाहरण 1. समीकरण 2𝑥+5

3𝑥+1
=

3

11
 को हल कीजजए। 

 
हलः दिये गये समीकरण 2𝑥+5

3𝑥+1
=

3

11
 

 
समीकरण के िोनों पक्षों में (3𝑥+1) से गुणा करने पर, 

 2𝑥+5

3𝑥+1
(3𝑥+1) = 3

11
(3𝑥+1) 

  
  2𝑥 + 5 = 3

11
(3𝑥+1)    (चरण 1)  

 
िायें पक्ष के हर से 11 ववलोवपत करने हेतु समीकरण के िोनों पक्षों में 11 का गुणा करन े

पर 
 

11  (2𝑥+ 5)  = 3

11
 (3 𝑥+1)11  

  11(2 𝑥+5)  = 3(3x + 1)    (चरण 2) (कोष्ठक हल करने पर) 
  22 𝑥+ 55  = 9 𝑥 +3  

  22 𝑥-9 𝑥   = 3-55  

  13 𝑥   = -52 

  𝑥   = −52

13
 

  𝑥   = −4 



                                                                                            

जााँचः बायां पक्ष  = 2𝑥+5

3𝑥+1
 

   = 2(−4)+5

3(−4)+1
  

   = −8+5

−12+1
 

   = −3

−11
 

   = 3

11
 

   = िायााँ पक्ष 
अतः प्राप्त हल x = -4 ही दिये गये समीकरण का अर्ीष्ट हल है। 
उपरोक्त उिाहरण में आप िेख रहे हैं कक बाएाँ पक्ष का हर :(3𝑥+1) चरण, (1) में वहााँ स े

ववलोवपत होकर िाएाँ पक्ष के अंश से गुणा हो जाता है। इसी प्रकार, िाएाँ पक्ष का हर 11 चरण, 
(2) से ववलोवपत होकर बाएाँ पक्ष के अंश से गुणा हो जाता है। इस प्रकार के पररवतनु को वज्रगुणन 
कहते हैं। 

इस प्रकार के प्रश्नों को वज्रगुणन या नतयकु गुणन का उपयोग करके र्ी हल ककया जा 
सकता है। 
उदाहरण 2. समीकरण 5−7𝑦

2+4𝑦
=

−8

7
 हल कीजजए।  

हल: दिये गये समीकरण – 

.
5−7𝑦

2+4𝑦
=

−8

7
        (वज्र गुणन या नतयकु गणुा)  

वज्र गुणा या नतयकु गुणा करने पर, 

7(5-7y)  = -8(2+4y)  

या 35-49y   = -16-32y 

या - 49y + 32y  = -16-35  (पक्षान्तर करने पर)  

या  -17y   = -51 

या  y    = 
−51

−17
 

 y  = 3 

उत्तर की जााँच आप थवयं कीजजए। 

5 − 7𝑦

2 + 4𝑦
         =

−8

7
 



                                                                                            

उदाहरण 3. समीकरण 𝑦−(7−8𝑦)

9𝑦−(3+4𝑦)
=

11

7
 को हल कीजजए। 

हल: दिये गये समीकरण 

 

 

या 𝑦−7+8𝑦)

9𝑦−3+4𝑦)
=

11

7
    (कोष्ठक हल करने पर) 

या 9𝑦−7

5𝑦−3
=

11

7
  

 

      (वज्रगुणन करने पर) 

 7x(9y-7)  = 11x(5y-3)  

या 63y-49  = 55y -33   (कोष्ठक हल करने पर) 

या 63y-55y  = -33 + 49  (पक्षान्तर करने पर) 

या 8y  = 16 

या y  = 16

8
 

  y  = 2  

उत्तर की जााँच आप थवयं कीजजए। 

उदाहरण 4. समीकरण 

𝑥+0.5

0.3𝑥
 = 20 हल कीजजए। 

हल: दिये गए समीकरण 

 𝑥+0.5

0.3𝑥
 = 20

1
  

 𝑥+0.5

0.3𝑥
   = 20

1
    वज्र गुणन करने पर 

 1(𝑥+0.5) = 200.3𝑥  

या 𝑥 + 0.5 = 6𝑥 

𝑦 − (7 − 8𝑦)

9𝑦 − (3 + 4𝑦)
 =

11

7
 

9𝑦 − 7

5𝑦 − 3
=

11

7
 



                                                                                            

या 6𝑥  = 𝑥+ 0.5  

या 6𝑥-𝑥 =  0.5    (पक्षान्तर करने पर) 

या  5𝑥 = 5

10
 

या 𝑥 = 5

10
×

1

5
   (गुणा 5 का पक्षान्तरण करने पर) 

या 𝑥 =  10 
या 𝑥 =  0.1  
अतः दिये गये समीकरण का अर्ीष्ट हल x = 0.1 है। 

प्रश्नावली 12.1 

ननम्नशलखखत समीकरणों को हल कीजजए और अपने उत्तर की जााँच कीजजए। 
 
(1) 4𝑥+18

5𝑥
= 2    (2) 5𝑥+2

2𝑥+3
=

7

5
  

(3) 7𝑚+6

4𝑚+2
= 2    (4) 𝑥−3

𝑥+2
=

−3

7
 

(5) 2𝑦−5

3𝑦+1
=

3

13
    (6) 8−3𝑦

5𝑦+2
=

1

6
 

(7) 17−2𝑘

𝑘−5
= −3    (8) 4𝑥−(𝑥+7)

3𝑥−(5𝑥−9)
=

2

3
 

(9) 1.5𝑥+0.5

3𝑥
=

3

10
 

दैननक जीवन में समीकरण के अनुप्रयोग 
हमारे िैननक जीवन में र्ी कई समथयाएं आती हैं। इन समथयाओं में ज्ञात, अज्ञात राशश 

या संख्याओ ंमें कुछ सम्बन्ध होते हैं। इन सम्बन्धों को समीकरण बनाकर आसानी स ेहल कर 
सकते हैं। समीकरण हल करने के महत्वपूण ुचरण ननम्न हैं : 

1. प्रश्न को ध्यान से पढकर ज्ञात एवं अज्ञात राशश की पहचान करते हैं। 
2. अज्ञात राशशयों को x, y, z आदि अक्षरों से ननरूवपत करते हैं।  
3. शाजदिक समथया के कथनों को गखणतीय कथन में पररवनततु कर समीकरण बनाते हैं।  
4. समीकरण को हल करके अज्ञात राशश का मान ज्ञात करते हैं।  

 
आइये, उपरोक्त प्रकक्रया को उिाहरणों से समझें। 
  



                                                                                            

उदाहरण 5. िो संख्याओं का योग 35 है एवं िोनों संख्याओं का अनुपात 1 : 4 है। वे संख्याए ं
ज्ञात कीजजए।  

हल:  माना कक पहली संख्या 𝑥 है। 

 प्रथम शताुनुसार,  

 चूाँकक िोनों संख्याओं का योग = 35 

 𝑥 + िसूरी संख्या  = 35  

 िसूरी संख्या   = 35- 𝑥 

 द्ववतीय शताुनुसार, संख्याओं का अनुपात = 1:4 

या 𝑥

35−𝑥
 = 1

4
  

 𝑥

35−𝑥
   = 1

4
     (नतयकु गुणन) 

 
या 4𝑥   = 35-𝑥  
या 4𝑥 + 𝑥  = 35  
या  5𝑥   = 35    (𝑥 का पक्षान्तर करने पर) 
या  𝑥   = 35

5
    (5 का पक्षान्तर करने पर) 

या 𝑥   = 7 
अतः एक संख्या =  7 
एवं िसूरी संख्या = 35-7= 28  

जाँच :  
1.  िोनों संख्याओं का योग  =7+ 28 = 35 

2.  िोनों संख्याओं का अनुपात  = 7

28
 = 1

4
 

 अतः हमारा हल सही है। 

उदाहरण 6. 
एक पररमेय संख्या का हर उसके अंश से 4 अचधक है। अंश में 6 जोडने एवं हर में 3 

घटाने पर संख्या 3
2
 में हो जाती है। वह पररमेय सखं्या ज्ञात कीजजए।  

हलाः  माना कक अंश 𝑥 है 

 तो हर = 𝑥 +4  

 अतः पररमेय संख्या = अंश 

हर  = 
𝑥

𝑥+4
  



                                                                                            

 
अंश में 6 जोडने पर   = 𝑥 + 6  
हर में 3 घटाने पर   = (𝑥+4)-3 =x+1  
चूकीं नई पररमेय संख्या  = 𝑥+6 

𝑥+1 
 

शताुनुसार, नई सखं्या में हो जाती है। 

  𝑥+6 

𝑥+1 
=

3

2
 

नतयकु गुणा करने पर 

 𝑥+6 

𝑥+1 
          =

3

2
 

2(𝑥+6)  = 3(𝑥+ 1)  
या 2𝑥 + 12  = 3𝑥+3  
या  2𝑥-3𝑥  = 3 -12 
  −𝑥 = -9  
   𝑥  = 9 
अतः अर्ीष्ट पररमेय संख्या = 𝑥

𝑥+4
 = 9

9+4
 = 9

13
 

जाँच  
1.  13-9= 4 अथाुत ्हर, उसके अंश से 4 अचधक है।  
2.  6 जोडने पर अंश  = 9+6 = 15  
 3 घटाने पर हर  = 13 -3 = 10 

 नई संख्या = 15

10
 =3

2
 

 अतः हमारा हल सही है।  
उदाहरण 7. िो अंकीय संख्या के िोनों अंकों का योग 12 है | अंकों को उलटने से प्राप्त नवीन 
संख्या मूल संख्या से 18 अचधक हो जाती है, तो मूल संख्या ज्ञात कीजजए।  
हल :  माना कक इकाई का अंक 𝑥 है, 
 तो प्रश्नानुसार, इकाई अकं + िहाई अंक = 12  
 𝑥 + िहाई का अंक  = 12  
 िहाई का अंक   = 12 - 𝑥  
   अतः मूल संख्या   = 10(िहाई का अंक) + इकाई का अंक 
    = 10(12- 𝑥)+𝑥    [थथानीयमान के अनुसार]  
    = 120-10𝑥+𝑥 
    = 120 - 9𝑥  
अब अंकों को उलटने पर इकाई अंक, िहाई एवं िहाई अंक, इकाई अंक बन जायेगा। 



                                                                                            

अतः इकाई अंक  = 12 – 𝑥  
एवं िहाई अंक  = 𝑥  
तब नवीन संख्या  = 10𝑥+ (12- 𝑥) 
   = 10 𝑥 + 12-𝑥 
   = 9 𝑥  +12  
शताुनुसार, नवीन संख्या मूल संख्या से 18 अचधक हो जाती है।  
अथाुत ्नवीन संख्या  = मूल संख्या + 18 
 9 𝑥 + 12  = 120 - 9𝑥 + 18  
 9𝑥 + 12  = 138 - 9𝑥  
 9𝑥 + 9𝑥  = 138 – 12   (पक्षान्तर करने पर)  
  18𝑥  = 126 

𝑥  = 126

18
 या 𝑥 = 7 

अतः मूल संख्या  = 120 - 9𝑥 
   = 120 – 9  7 
   = 120 - 63 = 57  
जाँचाः थवयं करके िेखखए। 
उदाहरण 8. िो संख्याओं में 3 : 5 का अनुपात है। प्रत्येक में से 4 घटाने पर यह अनुपात 5 : 
9 हो जाता है। संख्याएं ज्ञात कीजजए।  
हल:  माना कक पहली संख्या = 3𝑥 
 एवं िसूरी संख्या = 5𝑥  
 पहली संख्या में से 4 घटाने पर = 3𝑥-4 एवं  
 िसूरी संख्या में से 4 घटाने पर = 5𝑥-4 

शताुनुसार, प्रत्येक संख्या में से 4 घटाने पर उनका अनुपात = 
5

9
 

  3𝑥−4 

5𝑥−4 
=

5

9
 

       3𝑥−4 

5𝑥−4 
        =

5

9
       (वज्र गुणा करने पर) 

 9(3𝑥-4) = 5(5𝑥-4)  
 27𝑥-36  = 25𝑥 - 20     (कोष्ठक हल करने पर) 
 27𝑥-25𝑥  = -20 + 36     (पक्षान्तर करने पर) 
 2𝑥   = 16 
  



                                                                                            

 𝑥 = 16

2
 या 𝑥  = 8  

अतः पहली संख्या  =38 =24  

एवं िसूरी संख्या =58 =40 

जाँच : 1. िोनों संख्याओं का अनुपात = 
24

40
 =3

5
 

 2 प्रत्येक में से 4 घटान ेपर अनुपात = 
24−4 

40−4
=

20

36
=

5

9
 

 अतः हमारा हल सही है।  

उदाहरण 9. वपता की वतमुान आयु. पुि की आयु से 20 वर् ुअचधक है। वर् ुबाि पुि तथा वपता 
की आयु का अनुपात 19:39 हो जायेगा। पुि की वतमुान आयु ज्ञात कीजजए।  

हलाः  माना कक पुि की वतमुान आयु  = 𝑥 वर् ु

 तो वपता की वतमुान आयु   = (𝑥+20) वर् ु

 3 वर् ुबाि पुि की आयु   = (𝑥+3)वर् ु 
 3 वर् ुबाि वपता की आयु   = 𝑥+20+3 = (𝑥+23) वर् ु 
 प्रश्नानुसार, 3 वर् ुबाि पुि तथा वपता की आयु का अनुपात = 19:39  
  (𝑥+3) : ( 𝑥+23) = 19:39 

  𝑥+3  

𝑥+23 
=

19

39
    (नतयकु गुणा करने पर) 

  39(𝑥+3) = 190𝑥+23)  
  39𝑥+117 = 19𝑥+437    (कोष्ठक हटाने पर) 
  39𝑥-19𝑥 = 437-117    (पक्षान्तर करने पर) 
  20𝑥 = 320 
   𝑥  = 320

20
    (िोनों पक्षों में 20 से र्ाग िेने पर) 

    𝑥  = 16  
अतः पुि की वतमुान वायु  = 16 वर् ु 
एवं वपता की वायु   = 𝑥 + 20 
    = 16 +20 = 36 वर् ु 
जाँच :  
 3 वर् ुबाि पुि की आयु   =16+3=19 वर् ु 
 तथा 3 वर् ुबाि वपता की बायु =36+3= 39 वर् ु
 3 वर् ुबाि पुि और वपता की आयु का अनुपात =19:39 अतः हमारा उत्तर सही है। 
  



                                                                                            

प्रश्नावली 12.2 

1. िो संख्याओं का योग 42 है एवं यदि िसूरी संख्या पहली की िगुुनी हो तो संख्याएं ज्ञात 
कीजजए। नीरज के पास मंयक से 3 गुने आम थे। यदि मयंक को 8 आम एवं नीरज को 6 
आम और दिए जाए, तो मयंक और नीरज के आम का अनुपात 1 : 2 हो जाता है। बताइए 
िोनों के पास ककतने-ककतने आम थे।  

2. िो समबाहु त्रिर्ुजों में से पहले त्रिर्ुज की र्ुजा, िसूरे त्रिर्ुज की र्ुजा से 3 सेमी अचधक है 
एवं िोनों त्रिर्ुजों के पररमापों का अनुपात 5 : 2 है, तो त्रिर्ुजों की र्ुजाएं ज्ञात कीजजए।  

3. िो अंकीय संख्या के िहाई का अंक इकाई के अंक का तीन गुना है। यदि अंकों को उलट दिया 
जाए, तो नई संख्या मूल संख्या से 36 कम हो जाती है। संख्या ज्ञात कीजजए।  

4. िो अंकीय संख्या के िोनों अंकों का योग 7 है। अकंों को उलटने पर नई संख्या, मूल संख्या स े
9 अचधक हो जाती है। संख्या ज्ञात कीजजए।  

5. एक पररमेय संख्या का हर उसके अंश से 2 अचधक है, यदि अंश 4 गुना कर दिया जाये और 
6. हर में 8 जोड दिया जाये तो नवीन संख्या में हो जाती है। मूल संख्या ज्ञात कीजजए।  
7. अनुराग और आकांक्षा की आयु का अनुपात 7 : 5 है। 6 वर् ुबाि उनकी आयु 5 : 4 के 

अनुपात में हो जाती है, तो िोनों की वतमुान आयु ज्ञात कीजजए।  
8. मनीर्ा की मां की आयु, मनीर्ा की आयु की नतगुनी है। चार वर् ुबाि मााँ की आयु मनीर्ा की 

आयु से ढाई गुनी हो जाती है। िोनों की वतमुान आयु ज्ञात कीजजए। 
 

हमने सीखा 
1.  समीकरण के मान में कोई अन्तर नहीं आता, यदि समीकरण के िोनों पक्षों में –  

(i) समान संख्या जोड िें।  

(ii) समान संख्या घटा िें।  

(iii) समान शून्येत्तर संख्या का गुणा कर िें।  

(iv) समान शून्येत्तर संख्या का र्ाग िें। ax+b 

2.  𝑎𝑥+𝑏 

𝑐𝑥+𝑑 
 = k जहााँ समीकरण में a, b, c, d एवं k पूणाुक तथा cx+d 0 हो, तो 

 समीकरण एक चरीय समीकरण होता है।  

3.  𝑎𝑥+𝑏 

𝑐𝑥+𝑑 
 =k जैसी समीकरणों को हल करने में वज्रगुणन ववचध उपयोगी रहती है।  

4. ककसी शाजदिक समथया को हल करने के शलए अज्ञात राशश को ककसी चर से व्यक्त करत े
 हैं एवं प्रश्नानुसार इसे बीजीय समीकरण में बिलकर समीकरण हल करते हैं। 



                                                                                            

अध्याय-13 

प्रनतशतता के अनुप्रयोग  

APPLICATION OF PERCENTAGE 

भूलमका 
हमने िेखा था कक दयाज की गणना करने में हमें यह पता होना चादहए कक दयाज की िर क्या 
है। सामान्यतः यह िर एक वर् ुमें कुल राशश 100 रु. पर लगन ेवाले प्याज के बराबर मानी जाती 
है। पूव ुमें दयाज िर व प्रनतशत पर हमन ेकई सवाल ककए थे। हमने लार्-हानन को र्ी ज्ञात ककया 
था और क्रय मूल्य एवं ववक्रय मूल्य में इसकी (िर की) गणना र्ी की थी। जजतनी ज्यािा िर 
उतना अचधक लाम/हानन अथवा दयाज। 

इन सबको िोहराने के शलए चशलए कुछ सवाल हल कर लें और कुछ बातें पुनः याि कर 
लें। इन सवालों को हल करके िेखखए –  

 
1. एक ववद्याथी के 600 में से 396 अंक पाए। बताईए उसे ककतने प्रनतशत अंक शमले।  

2 एक थकूल में वर् ु2004 में 80% छाि उत्तीण ुहुए। यदि 12 छाि अनतु्तीण ुहुए तो कूल छािों  
  की संख्या बताइए।  

3. रजनी ने 3500 रुपये में 8 कैलकुलेटर बेचे यदि उसे 500 रुपये का लाम हुआ है तो प्रनत  
    कैलकुलेटर उसका लाम प्रनतशत बताए। 
    यह र्ी बताएं कक उसका प्रनत कैलकुलेटर क्रय मूल्य क्या था।  

4. जमीला ने 50 काड ुशीट 400 रु. की खरीिी। उसने 100 रु. के रंग, ब्रश बादि र्ी खरीि कर  
  काड ुशीट पर चचि बनाए। इनमें से प्रत्येक काड ुशीट से उसने 12 काड ुबनाएं और उन्हें  
  2-2 रु. में बेचा। उसे ककतना लार् हुआ। लार् प्रनतशत र्ी ननकालें। सलमा बोली-जमीला  
  को लार् नहीं हानन हुई है आप इसे कैसे समझाएंगे कक वाथतव में सही क्या है?  

5. एक व्यापारी ने 50 ककलो धान 1000 रु. में खरीिा और उसे साि करवा कर एक-एक ककलोग्राम  
  की पैजजयों बनवाई। इसमें चसको 200 रु. का खच ुहुआ। बाजार में बडी मािा में धान  
  आने से िाम कम हो गए और उसके पैकेट 21 रु. ककलो में ही त्रबक पाए। उसे लाम हुआ  
  या हानन, िर र्ी ननकालें।  

6. मोहन ने िो वर् ुबाि उधार धन लौटात ेसमय 500 रु. दयाज दिया | यदि साधारण दयाज की  
  िर 10% चावर्कु है तो उसने ककतना धन उधार शलया था।  

7. रीता ने 5000 रु. उधार दिए। िो वर् ुबाि 12% वावर्कु िर से दयाज शमलने पर उसे कुल  
  ककतनी राशश शमलेगी। 



                                                                                            

8. मोहन ने ककसी सठे को 4 वर् ुबाि 3024 रु. लौटाए। यदि व्याज की िर 11% वावर्कु है तो  
  बताइए कक उसने ककतनी राशश उधार ली थी। 

कक्षा छठवीं और सातवीं में हमने इस प्रकार की कई समथयाओं का हल ढूाँढा है। आइए. 
ऐसी ही एक नई समथया का हल ढंूढने का प्रयास करें। 

चक्रवदृ्धि ब्याज (Compound Interest) 

अखखलेश ने घर के ककसी उत्सव के शलए 10,000 V. बैंक से उधार शलए। उसे 10% 
वावर्कु िर से उस पर दयाज िेना था। उस साल उसकी आय कम हुई तो वह बैंक गया। उसन े
कहामैं इस वर् ु11,000 रु. िेने के बिले अगले वर् ु12,000 रु. लौटा िूंगा। इस पर उसे बताया 
गया कक उसे 12.100 रु. लौटाने होंगे। अखखलेश ने कहा, ये 100 रु. अनतररक्त क्यों ले रहे हैं. 
12000 रुपये ही लीजजए। 

इस पर मैंक अचधकारी ने बताया हम आपस ेकोई अनतररक्त रुपये नहीं ले रहे हैं। यह तो 
इस साजनहीं चुकाए गए दयाज पर दयाज है। अथाुत ्10,000 रु. पर एक साल में प्याज हुधा 
1000 छ.। चंूकक आपने दयाज नहीं चुकाया तो अगले साल का कुल मूलधन 10,000 + 1000 
याने 11,000 रु. हो गया। िसूरे वर् ुमें हम 11,000 रु.पर व्याज ननकालेंग।े अखखलेश बोला और 
अगर मैं इस साल र्ी नहीं िे पाया तो किर क्या व्याज 12100 रूपये पर ननकालेंगे। पर यह कुछ 
अलग ही तरीका है। उस ेबैंक वालों ने समझाया कक सामान्य तौर पर जन साधारण प्याज की 
बात करते हैं जजसमें व्याज मूलान में नहीं जुझता, ककन्तु थवामाववक तौर पर 
वार िेने वाला हमेशा ग्याज पर र्ी दयाज लेता है। इसे चम्वदृ्चध दयाज कहते 
है।  

अखखलेश को ककतनी रकम िेनी पडेगी उसके शलए यह ताशलका िेखें 
और इसी प्रकार िो अन्य मूलधनों के शलए ताशलका की पूनत ुकरें। 

ताललका 13.1 

क्रमांक मूलघन दर 
पहले वर्ष दसरा वर्ष तीसरा वर्ष 

ब्याज लमश्रघन ब्याज लमश्रघन ब्याज लमश्रघन 
1. 
2. 
3. 

10,000 
80,000 
5,000 

10% 
5% 
10% 

1000 11000 1100 12100 1210 13310 

 

थपष्ट है कक चक्रवदृ्चध दयाज साधारण दयाज से अचधक होता है।  

आइये, अब कुछ सवाल करें। 

उदाहरण 1. 1500 रु. पर 2 वर् ुके शलए 8% वावर्कु याज की िर से चक्रवदृ्चध दयाज प्रात 
कीजजए। शमनधन र्ी बात कीजजए। 



                                                                                            

प्रश्नानुसार पहले वर् ुके शलए   P = 1500 रु. 
R = 6% 
T = 1 वर् ु 

पहले वर् ुका दयाज    = 
P x R x T   

100
  

= 
1500 x 6 x 1  

100
  

= 90 रु.  
प्रथम वर् ुके अन्त में शमश्रधन = मूलधन + दयाज 

= 1500 + 90 
= 1590 रु.  

प्रथम वर् ुके अन्त में शमश्रधन ही िसूरे वर् ुके शलए मूलधन होता है।  
अतः िसूरे वर् ुके शलए मूलधन  P  = 1590 रु. 

R  = 6% 
T  = 1 वर् ु 

िसूरे वर् ुके शलए दयाज   = 
P x R x T   

100
  

= 
1590 x 6 x 1 

100
  

= 
159 x 6 

100
   = 95.40 रु. 

चक्रवदृ्चध दयाज   = पहले वर् ुका दयाज + िसूरे वर् ुका दयाज 
= 90.00 + 95.40 
= 185.40 रु.  

शमश्रधन   = मूलधन + चक्र. दयाज 
= 1500 + 185.40 रु. 
= 1685.40 रु.  

   इस प्रकार चक्रवदृ्चध दयाज ज्ञात करने के शलए प्रत्येक वर् ुदयाज की गणना करनी पडती है। 
उदाहरण 2. 4000 रु. पर िो वर् ुके शलए 8% वावर्कु चक्रवदृ्चध दयाज की िर से शमश्रधन ज्ञात 
कीजजए।  
हलाः  यहााँ मूलधन (P) = 4000 रु. 

िर (R) = 8% या  
8 

100
  

 



                                                                                            

समय (T) = 2 वर् ु 

पहले एक वर् ुका दयाज ज्ञात करना है।  

पहले वर् ुका दयाज   =  P x R x T 

100
   

=  4000 x 8 x 1 

100
  = 320 रु. 

प्रथम वर् ुके अन्त में शमश्रधन = मूलधन + दयाज 

= 4000 + 320 

= 4320 रु.  

यही िसूरे वर् ुके शलए मूलधन होगा।  

िसूरे वर् ुका दयाज =  P x R x T 

100
   

=  4320 x 8 x 1 

100
   = 345.60 रु. 

िसूरे वर् ुके अन्त में शमश्रधन  = िसूरे वर् ुका मूलधन + दयाज 

= 4320+ 345.60 रु.  

= 4665.60 रु. 

प्रश्नावली 13.1 

प्र.1. चक्रवदृ्चध दयाज ज्ञात कीजजए। 
(i) 4000 रु. पर 2 वर् ुके शलए 5 प्रनतशत वावर्कु दयाज की िर से।  
(ii) 6000 रु. पर 3 वर् ुके शलए 10 प्रनतशत वावर्कु दयाज की िर से। 
(iii) 6250 रु. पर 2 वर् ुके शलए 8 प्रनतशत वावर्कु दयाज की िर से।  

प्र.2. शमश्रधन ज्ञात कीजजए जबकक दयाज की गणना प्रनतवर् ुकी जाती है। 
(i) 7500 रु. पर 2 वर् ुके शलए 6 प्रनतशत वावर्कु दयाज की िर से।  
(ii) 2500 रु. पर 2 वर् ुके शलए 8 प्रनतशत वावर्कु दयाज की िर से। 
(iii) 5120 रु. पर 2 वर् ुके शलए 12 = प्रनतशत वावर्कु दयाज की िर से।  

प्र.3. एक ककसान डीजल पंप लेने के शलए ग्रामीण बैंक से 5500 रु. 4% वावर्कु, चक्रवदृ्चध  
  दयाज की िर से कज ुशलया। वावर्कु गणना पर ज्ञात कीजजए कक 2 वर् ुपश्चात ्ककसान,  
  बैंक को ककतना रुपया िेगा?  
4. अनुराधा न ेककसी संथथा में 5% वावर्कु चक्रवदृ्चध दयाज की िर से 8000 रु. जमा ककए 3  
  वर्ों के बाि उसको शमलने वाला शमश्रधन ज्ञात कीजजए। 



                                                                                            

नतमाही एवं छ:माही गणना पर चक्रवदृ्धि ब्याज 
बैंकों में और कई अन्य कायों में दयाज की गणना वावर्कु न होकर छ: माही और कर्ी-

कर्ी नतमाही होती है। इसका मतलब हुआ कक हर छ: अथवा तीन माह में मूलधन बिलता जाता 
है। आइए इसे एक उिाहरण द्वारा समझें –  
उदाहरण 3. सकीना न े4000 रु. बैंक में जमा करवाए। बैंक 5% वावर्कु िर से दयाज िेता है और 

दयाज की गणना हर 6 माह में करता है। तो एक साल बाि उसके खाते में ककतना पैसा होगा?  

हलाः यदि इस सवाल में दयाज की गणना वावर्ुक की जाए तो सकीना को साल र्र में  4000 𝑥 5 𝑥 1

100
 

अथाुत 200 रु. दयाज शमलता और उसके खाते में 4200 रु. हो जाते।  

चंूकक दयाज की गणना 6 महीने में होती है इसशलए हमें 6 महीने तक का दयाज ननकाल 

कर मूलधन में जोडना होगा। 

6 महीने का दयाज = 4000 𝑥 5

100
 x 6

12
 =100 रु. {6 महीने को 6

12
 वर् ुर्ी शलख सकते हैं।} 

अतः 6 महीने के बाि के शलए मूलधन 4100 रु. 

6 महीने से 12 महीने तक के शलए दयाज = 4100 𝑥 5

100
 x  6

12
 = 102.50 रु. 

अथाुत ्साल र्र बाि खाते में राशश = 4000 + 100 +102.50 

या 4100+ 102.50 = 4202.50  

जादहर है कक 6 माह में गणना से 2 रु. 50 पैसा अनतररक्त दयाज शमला। 
दयाज की गणना जजतने कम समय में होगी उतनी जल्िी दयाज पर दयाज लगना शरुू 

होगा और बकाया अथवा जमा राशश बढती जाएगी। 
 

प्रश्नावली 13.2 
 

प्र.1. एक बैंक घरेल ूबचत खाते पर 5% वावर्कु चक्रवदृ्चध दयाज िेता है यदि दयाज प्रत्येक 6  

  माह में मूलधन में जोड दिया जाता है तो नरेश को बैंक में 1600 रु. जमा करने पर एक  

  वर् ुपश्चात ्ककतना दयाज शमलेगा? 

प्र.2. अनाशमका ककसी ववत्त कम्पनी में 24000 रु. 10% वावर्कु चक्रवदृ्चध दयाज की िर से 12  

   वर् ुके शलए जमा कराता है। यदि दयाज की गणना प्रनत छ: माही हो, तो पररपक्वता पर उस े



                                                                                            

कल ककतनी राशश प्राप्त होगी?  
प्र.3. 7500 रु. की राशश पर 8% वावर्कु िर से 1 वर् ुका चक्रवदृ्चध दयाज तथा साधारण दयाज 
     का अन्तर ज्ञात कीजजए, जबकक चक्रवदृ्चध दयाज की गणना प्रत्येक छ: महीने में होती है।  
प्र.4. 8000 रु. की राशश पर 5% वावर्कु िर से एक वर् ुका चक्रवदृ्चध दयाज ज्ञात कीजजए  
  जबकक दयाज की गणना प्रनत छ: माही की जाती है। 
 
चक्रवदृ्चध दयाज का सूि 

 
जादहर है कक जैसे-जैसे वर् ुबढते जाएंगे चक्रवदृ्चध दयाज ननकालने के शलए गणना लम्बी 

होती जाएगी। हम कोशशश करते है कक इसके शलए एक सूि बना लें। 
हम मूलधन के शलए P1 (Principal amount) शलखते हैं। प्रनतमाह दयाज की िर के 

शलए R (Rate) और समय के शलए T (Time) शलखते है। 
अगर दयाज की गणना वावर्कु होता है तो िसूरे वर् ुका मूलधन P2, प्रथम वर् ुके 

मूलधन P1 और प्रथम वर् ुके दयाज (I1) का योग होगा। 
अथाुत ्िसूरे वर् ुके शलए मूलधन P2 = P1 + I1  
 
साथ ही पहले वर् ुका दयाज I1 =    (यहााँ समय T= 1 वर् ुहै )  
 
इसका मतलब हुआ कक P2 = P1 + I1 = P1 +         = P1  (1 +

𝑅

100
) 

 
िसुरे वर् ुका दयाज I2 =  
 

 =           (यहााँ समय T = 1 वर् ुहै)  
तीसरे वर् ुका मूलधन = P2 + I2  = P1 (1 +

𝑅

100
) + P2 

𝑅

100
 

= P1 (1 +
𝑅

100
) + P1 (1 +

𝑅

100
)

𝑅

100
 

= P1 (1 +
𝑅

100
) (1 +

𝑅

100
) = P1 (1 +

𝑅

100
)2 

इसी तरह आगे बढने पर हम आगे के वर्ों के शलए मूलधन और दयाज ननकाल सकते हैं। 

अतः तीसरे वर् ुके अन्त में शमश्रधन = चौथे वर्ु का मूलधन (P4) = P P1 (1 +
𝑅

100
)3  

चौथे वर् ुके अन्त में शमश्रधन = P1 (1 +
𝑅

100
)4 

P1 x R 

100 

P2 x R x T 

100 

P2 x R 

100 

P1 x R 

100 



                                                                                            

और इसी तरह से आग।े  

इसका अथ ुयह हुआ कक यदि 't' वर् ुके बाि का शमश्रधन (Amount) मालमू करना है तो 

वह होगा P1 (1 +
𝑅

100
)t जहााँ शुरू का मूलधन P1 है, 

अतः 'वर्ों में अजजतु कुल दयाज  = t वर् ुके बाि का शमश्रधन - प्रारजम्र्क मूलधन 

 

= P1 (1 +
𝑅

100
)t – P1  

 

't' वर् ुमें चक्रवदृ्चध दयाज (C.I.)  = P1 [(1 +
𝑅

100
) − 1] 

 

उदाहरण 4. 800 रु. का 10% वावर्कु िर से 2 वर् ुका चक्रवदृ्चध दयाज ज्ञात कीजजए।  

हल: प्रश्नानुसार,  मूलधन (P)  = 800 रु. 

िर (R)  = 10% वावर्कु 

समय (1)  = 2 वर् ु 

यहााँ दयाज की गणना वावर्कु है। 

अत: चक्रवदृ्चध दयाज C.I  = P1 [(1 +
𝑅

100
) − 1] 

  = 800 x  [(1 +
10

100
) − 1]  = 800 x  [(1 +

10

100
) − 1] 

  = 800 x  [( 11

100
) − 1]  = 800 x  [ 121

100
− 1]  

  = 800 x   21

100
 = 168 रु. 

उदाहरण 5. यदि ऋतु ववश्वास ने मकान बनवाने के शलए 80000 रु. की राशश 15% वावर्कु 

चक्रवदृ्चध दयाज की िर से ककसी र्वन ननमाुण सहकारी सशमनत से उधार ली, तो 3 वर् ुबाि 

उसे कुल ककतनी राशश लौटानी होगी? यह र्ी बताइये कक वह दयाज की ककतनी राशश िेगी ? 

हलाः प्रश्नानुसार, मूलधन  (P) = 80000 रु. 

िर (R) = 15% वावर्कु  

समय (t) =3 वर् ु

t 

2 2 

2 



                                                                                            

अतः चक्रवदृ्चध शमश्रधन A  = P (1 +
𝑅

100
)t 

= 80000 x  (1 +
15

100
)3 

= 80000 x  (1 +
3

20
)3 = 80000 x  (23

20
)3 

= 80000 x 23

20
𝑥 

23

20
 𝑥 

23

20
   = 80000 x 12167

8000
 

= 121670 रु. 

ऋतु को 3 वर् ुबाि 121670 रु. लौटाने होंगे। 

अब चक्रवदृ्चध दयाज  = शमश्रधन (A) - मूलधन (P) 

   = 121670 - 80000 

= 41670 रु.  

उपरोक्त उिाहरणों में चक्रवदृ्चध दयाज की गणना वावर्कु आधार पर की गई है, ककन्तु यह 

आवश्यक नहीं है कक सिैव चक्रवदृ्चध दयाज की गणना वर्वुार की जाए। प्रायः सर्ी बैंक दयाज 

की गणना वर् ुमें िो बार अथाुत ्प्रनत छ: माही करते हैं। कुछ बैककंग संथथाएाँ दयाज की गणना 

नतमाही र्ी करती हैं और उसे मूलधन में शाशमल करती रहती हैं। स्मरणीय तथ्य यह है क्रक जब 

दर से समयावधि का कोई उल्लेख नहीं हो तो उसे वावर्षक ही समझा जाता है। 

अतः यदि दयाज प्रनत छ: माही लगाया जाता है तो समय को िगुुना तथा िर को आधा 

करके सूि की सहायता से चक्रवदृ्चध दयाज एवं चक्रवदृ्चध शमश्रधन की गणना की जाती है। 

आइए, उिाहरण द्वारा इसे समझें - 

उदाहरण 6. उवशुी ने 2000 रु. 20% वावर्कु दयाज की िर से उधार शलए। यदि दयाज की गणना 

प्रनत छ: माही की जाती हो तो 1 1

2
 वर् ुबाि उसे ककतनी रकम चुकानी होगी? दयाज की राशश र्ी 

बताइये?  

हलाः प्रश्नानुसार मूलधन (P)  = 2000 रु. 

     िर (R)  = 20% वावर्कु = 10% छ: माही  

    समय (t) = 1 1

2
 वर् ु= 3 छः माही 

  



                                                                                            

अतः चक्रवदृ्चध दयाज से शमश्रधन A = p(1 +
𝑅

100
)t   

= 2000 x (1 +
10

100
)3 = 2000 x (1 +

1

10
)3       

= 2000 x ( 11

100
)3 = 2000 x 1331

10
 

= 2662 रु. 

दयाज की राशश  = 2662 - 2000 = 662 रू.  

उदाहरण 7. वह बन ज्ञात कीजजए जो 10% वावर्कु चक्रवदृ्चध दयाज की वर से 3 चचाु में 

13310 रुपये हो जाता है।  

हल: प्रश्नानुसार  A =  133105. 

R  =  10%  

T  =  3 वर् ु

A =  P x (1 +
𝑅

100
)T        

13310 = P x (1 +
10

100
)3        

या 13310 = P x (110

100
)3         

या 13310 = P x 11x11x11

10𝑥10𝑥10
 

 

या     P =  13310 x 10 x 10 x 10

11 𝑥 11 𝑥 11
 

अतः वह धन 10,000 रुपये है। 

प्रश्नावली 13.3 

 

प्र.1. चक्रवदृ्चध दयाज और शमश्रधन ज्ञात कीजजए। 

(i) मूलधन = 6000 रु., समय = 3 वर्,ु िर = 10% वावर्कु 

  



                                                                                            

(ii) मूलधन  = 1600 रु., समय  = 2 वर्,ु िर  = 5% वावर्कु  
(iii) मूलधन  = 8500 रु., समय  = 2 वर्,ु िर  = 15% वावर्कु 
(iv) मूलधन  = 20000 रु., समय  = 3 वर्,ु िर  = 5% वावर्कु  

प्र.2. सलमा ने मदहला सशमनत से 625 रु. शसलाई मशीन खरीिने के शलए उधार शलए। यदि  
दयाज की िर 8% वावर्ुक हो एवं वावर्कु गणना की जाए तो 2 वर् ुबाि सलमा सशमनत 
को ककतनी रकम वापस करेगी?  

प्र.3. वह धन ज्ञात कीजजए जो 8% वावर्कु चक्रवदृ्चध दयाज की िर से 2 वर्ों में 5832 रु. हो  
  जाता है। 
प्र.4. ककतने प्रनतशत वावर्कु दयाज की िर से 4000 रु. 2 वर् ुमें 5290 रु. हो जाता है। प्र.5.  
  ककस िर से 1800 रु. का चक्रवदृ्चध दयाज 2 वर् ुमें 378 रु. हो जाता है यदि दयाज  
  वावर्कु लगाया जाता है।  
प्र.6. 3200 रु. पर 12% वावर्कु दयाज की िर स े2 वर् ुके शलए साधारण दयाज एवं चक्रवदृ्चध  
  दयाज का अन्तर ज्ञात कीजजए। 
प्रनतशतता का एक और अनुप्रयोग, बट्टा (Discount) 

रेहाना अपनी मााँ के साथ अपना कम्पास बॉक्स खरीिने गई। उसने कम्पास बॉक्स िेख 
शलया तो मााँ न ेपूछा ककतने का है। िकुानिार ने कहा 50 रु. का है। आपसे 46 रु. ही लूंगा। मााँ 
ने कहा थोडी और ज्यािा छूट िो। थोडी िेर बातचीत करने पर 42 रु. में कम्पास बॉक्स रेहाना 
को शमल गया। 

रेहाना को तो बॉक्स शमल गया ककन्तु क्या आपको छूट या बट्टा समझ में आया? छूट 
या बट्टा वथतु के ननधाुररत मूल्य (अंककत मूल्य) पर होता है और इसे िेकर वथतु को ननधाुररत 
मूल्य से कम पर बेचना होता है। 
 
 

कई बार तो िकुानिार बडी खरीिी करने पर कािी बट्टा िेते हैं। कई बार वह एक ननधाुररत 
िर से बट्टा िेते हैं। बट्टे की दर प्रनतशत सदैव अंक्रकत मूल्य पर ही ज्ञात की जाती है। 
उदाहरण 8. एक पुथतक का अंककत मूल्य 40 रु. है तथा वह 12% छूट पर उपलदध है। पुथतक 
पर बट्टा एवं ववक्रय मूल्य ज्ञात कीजजए।  
हल : अंककत मूल्य = 40 रुपये, बट्टे (छूट) की िर  = 12% 

चंूकक 100 रु. अंककत मूल्य पर बट्टा है  = 12 रु.  
.: 1 रु. अंककत मूल्य पर बट्टा होगा  = 12

100
 रु. 

बट्टा अथवा छूट = अंककत मूल्य - ववक्रय मूल्य 



                                                                                            

.:. 40 रु. अंककत मूल्य पर बट्टा होगा =100x4p=10 रु. 

: बट्टा = 4.80 रु.  

ववक्रय मूल्य  = 40.00 रु. - 4.80 रु. 

   = 35.20 रु. 

उदाहरण 9. एक मेज का अंककत मूल्य 1250 रु. है, उसे एक ग्राहक को 1100 रु. में बेचा 

गया। मेज पर दिये गये बट्टे का प्रनतशत ज्ञात कीजजए।  

हल : 

अंककत मूल्य = 1250 रु.  

ववक्रय मूल्य = 1100 रु.  

बट्टा = 1250 - 1100 = 150 रु.  

1250 रु. पर बट्टा है = 150 रु. 

 1 रु. पर बट्टा होगा  = 150

1250
  

100 रु. पर बट्टा  = 150 𝑥 100

1250
 =  150 𝑥 4

50
 = 15 𝑥 4

5
    

बट्टा प्रनतशत   = 12% 

उदाहरण 10. अंककत मूल्य पर 15% बट्टा िेने के बाि एक कमीज 442 रु. में बेची गई। 

कमीज का अंककत मूल्य ज्ञात कीजजए।  

हल : 

मान लीजजए अंककत मूल्य = x रु.  

बट्टा = x रु. का 15% = x x 15

100
 रु. =  3𝑥

20
  रु.  

ववक्रय मूल्य = अंककत मूल्य – बट्टा 

 442 = 𝑥 − 
3𝑥

20
 

 442 = 20𝑥 − 3𝑥

20
 

442 = 17𝑥

20
 

3 



                                                                                            

442 𝑥 20

17
=  x  

x = 520 
कमीज का अंककत मूल्य = 520 रु.  
क्रक्रयाकलाप 1  

अब नीचे की ताशलका िेखखए और उसके ररक्त थथान र्ररये : 
ताललका 3  

क्र. 
सं. 

छात्र का 
नाम 

खरीदी गयी पुस्तक 
का नाम 

अंक्रकत  
मूल्य 

बट्टा ववक्रय 
मूल्य 

बट्टे की दर % 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

रोदहत 

अल्पना 

आत्रबिा 

हेलेन 

महेश 

अहमि 

........... 

........... 

शदि कोश 

अंक गखणत के खेल 

बच्चों के शलए गीत 

शीघ्र गखणत 

कहानी की ककताब 

रामानुजन 

........... 

........... 

50 रु. 

60 रु. 

45 रु. 

60 रु. 

........... 

72 रु. 

........... 

........... 

10 रु. 

........... 

30 रु. 

12 रु. 

7.20 रु. 

........... 

........... 

........... 

40 रु.  

45 रु. 

........... 

48 रु. 

........... 

........... 

........... 

........... 

10 𝑥 100

50
= 20% 

− − 𝑥 100

60
= 25% 

........... 

........... = 5% 

........... = 10% 

........... 

........... 

उदाहरण 11. एक िकुानिार अपने ग्राहकों को गमी के दिनों में थवेटर पर ऑि सीजन 10% छूट 
(Discount) िेता है, किर र्ी उसे 12.5% लार् होता है। िकुानिार ने थवेटर को ककतने रु. में 
खरीिा होगा जजसका अंककत मूल्य 500 रु. है।  
हल : 

अंककत मूल्य = 500 रु.  
बट्टे की िर = 10% 
दिया गया बट्टा = 500 𝑥 10

100
 = 50 रु.  

थवेटर का ववक्रय मूल्य = (500 - 50) रु. = 450 रु.  
िकुानिार का लार् % = 12.5 रु. 
क्रयमूल्य = 450 𝑥 100 

100 +12.50 
  = 450 𝑥 100 

112.5 
 = 400 रु. [ . ̈क्रयमूल्य =  ववक्रयमूल्य 𝑥 100 

100 + लार् % 
 ] 

 थवेटर का क्रय मूल्य = 400 रु. 



                                                                                            

कर (Tax) 
कर के बारे में आपने जरूर पढा होगा, सुना होगा। कर कई तरह के होते हैं आयकर, त्रबक्री 

कर, कृवर् राजथव कर, मनोरंजन कर आदि। कुछ कर केन्र सरकार इकट्ठा करती है और कुछ 
राज्य सरकारें इकट्ठा करती हैं। कुछ कर की राशश नगर पाशलका अथवा ग्राम पंचायत को र्ी 
जाती है। कर क्यों लगाया जाता है, इस एकत्रित राशश का क्या-क्या उपयोग होता है, यह सब हम 
सामाजजक अध्ययन में पढेंगे। 
उदाहरण 12. ककसान रामिीन के पास 25 एकड खेत है। यदि र्ूशम कर की िर प्रनत एकड 15 
रु. वावर्कु है तो रामिीन प्रनत वर् ुककतना र्ूशम कर िेगा?  
हलाः  एक एकड खेत पर 15 रु. कर लगता है।  

अतः 25 एकड खेत पर  = 25x15 रु. 
= 375 रु.  

रामिीन प्रनतवर् ु375 रुपये र्ूशमकर िेगा।  
उदाहरण 13. एक मोटर साइककल का मूल्य 42000 रुपया है इस पर 4% वेट (VAT) (Value 
added Tax) (मूल्य वदु्चधत कर) लगता है, उस मोटर साइककल पर ककतने रुपये वेट लगेगा? 
हल: 

चंूकक 100 रु. पर 4 रुपये वेट लगता है। 
1 रु. पर  = 4

100
 रु. 

  42000 रूपये पर  = 4

100
 x 42000 रु. 

= 1680 रु. वेट लगेगा। 
उस मोटर साइककल पर 1680 रुपये वेट लगेगा।  

उदाहरण 14. एक शहर में 5242 मकान हैं यदि प्रनत मकान 2 रु. मकान कर तथा 20 रु. जल 
कर प्रनतवर् ुजमा होता है तो कर के रूप में उस शहर में जमा होने वाला धन ज्ञात कीजजए। 
हलाः प्रश्नानुसार, मकान कर = 2 रु. प्रनत मकान प्रनत वर्,ु जलकर = 20 रु. प्रनत मकान प्रनत 
वर् ु 
  कुल मकान कर  = कुल मकान x प्रनत मकान कर 

= 5242 x 2 रु. 
= 10484 रु.  

तथा जलकर  = कुल मकान x प्रनत मकान जल कर 
= 5242 x 20 रु. 
= 104840 रु.  

कुल जमा धन = 10484 + 104840 रु. 
= 115324 रु. 



                                                                                            

उदाहरण 15.एक िकुानिार ने 6 महीने की त्रबक्री के बाि 4500 रु. वेट के रूप में जमा ककया। 
यदि वेट की िर 4% हो तो यह बताइए कक उसने ककतनी मूल राशश का सामान बेचा।  
हल: प्रश्नानुसार, वेट की िर = 4% 

जब 4 रु. वेट है तो सामान की मूल राशश = 100 रु. 
 
.:. 1 रु. वेट होने पर सामान की मूल राशश = 100

4
 रु. 

 
4500 रु. वेट होने पर सामान की मूल राशश =  100

4
 x 4500 = 1,12,500 रु. 

उदाहरण 16. रजजया िवाई खरीिने गई। उसने 625 रु. के अंककत मूल्य की िवाई खरीिी और 
उस पर 12 रु. 50 पैसे अनतररक्त कर दिया। अनतररक्त कर की िर प्रनतशत क्या थी?  
हल: 625 रु. पर लगने वाला अनतररक्त कर = 12.50 रु. 

1 रु. पर लगने वाला अनतररक्त कर = 12.50

625
  

100 रु. पर लगने वाला अनतररक्त कर  =  12.50

625
 x 100

1
 

=  12.50

625
 x 100

100
 

= 2%  
उदाहरण 17.  

सुरेश ने कुछ सामान खरीिा| उसने िकुानिार को 4% कर सदहत 780 रु. दिए । तो 
खरीिे गए सामान का मूल िाम बताओ।  
हलाः यहााँ माना सामान का मूल िाम = 100 रुपये 

तथा कर की िर = 4%  
अतः िकुानिान को दिया गया मूल्य = 100 +4 = 104 रु.  
104 रु. दिए तो मूल िाम = 100 
780 रु. दिए तो मूल िाम =  780 x 100

104
 

    = 750 रु.  
अब तो आपने िेख शलया होगा कक ये सवाल र्ी ऐककक ननयम और प्रनतशतता के अनुप्रयोग 

ही हैं। ध्यान शसिु यह रखना है कक मूल राशश ककतनी है, कर की मािा और िर ककतनी-ककतनी 
हैं और इनमें से कौन-सी सवाल में िी गई है और कौन सी मालूम करनी है। उिाहरण 13 में मूल 
िाम और वेट कर की िर िी हुई है, इसमें कर पता करना है। उिाहरण 15 में कर की िी गई 
राशश और िर िी गई है हमें मूल राशश पता करनी है और उिाहरण 16 में अंककत मूल्य और कर 
दिया गया है हमें कर की िर ननकालनी है। 
  



                                                                                            

प्रश्नावली 13.4 
प्र.1. सजजयुस ने एक साइकल खरीबी जजसका मूल्य 1750 रु. है। यदि सायकल पर ववक्री कर 
की िर 4% है तो सजजयुस को साइकल के शलए ककतने रुपये िेने पडेगें?  
प्र.2. महानिी ककनारे जथथत ग्राम पंचायत चगयपरुी रेत ननकासी के शलए 20 रु. प्रनत घन मीटर 
टैक्स लेती है। यदि एक टे्रक्टर में 6 घन मीटर रेत आती है तो निी से 12 टे्रक्टर रेत ननकालने 
पर पंचायत को ककतना टैक्स शमलेगा?  
प्र.3. अंजली ने एक िकुान से 500 रु. मूल्प के इि तथा 800 रु. मूल्य के गहने खरीिे। यदि इन 
पर ववक्री कर 18% तया गहनों पर ववक्री कर है तो अंजली कुल ककतने रुपये िकुानिाए 
को अिा करेगी?  
प्र.4. ककसान 4 रु. प्रनत एकहम-राजथव सरकार को िेता है। यदि रामिीन के पास 80 एकड कृवर् 
र्ूशम है, तो वह र्-ूराजथव के रूप में ककतने रुपये अिा करेगा?  
प्र.5. नगर ननगम सुन्िरपुर ने मावासीय र्ूखण्डों के शलए ववकास शुल्क रु. प्रनत वग ुिुट तय 
ककया। पवव र्ानुप्रकाश के र्ूखण्ड की माप 50 िीट x 30 िीट हो तो उसे ककतना ववकास 
शुल्क िेना होगा?  
प्र.6. दिनेश ट्रक से 37500 रु. का अनाज बाइए से मंगाता है। यदि अनाज के मूल्य पर 2.5% 
प्रवेश कर लगता है तो दिनेश कुल ककतना प्रवेश कर अिा करेगा?  
प्र.7. यदि ग्राम पंचायत अडसेना प्रनत मकान रू. गूढ कर लगाती है और पंचायत के अन्तगतु 
218 मकान है तो गहृकर से पंचायत को ककतनी आय होगी?  
प्र.8. र्ारत सरकार टे्रक्टरों पर लागत मूल्य का 11% उत्पाि कर लगाती है। यदि कारखाने में 1 
टे्रक्टर की उत्पािन लागत 120000 रु. है तो प्रनत टे्रक्टर उत्पाि कर की राशश ज्ञात कीजजए। 

हमने सीखा 
1. जब ककसी ननजश्चत अवचध के बाि व्याज को मूलधन में जोडकर किर प्याज की गणना की 

  जाती है तो ऐसे गाज को चक्रवदृ्चध दयाज कहते है।  

2. प्रवदृ्चध दयाण C.I. = P [(1 +
𝑅

100
)   − 1]  

3. चक्रवदृ्चध शमनधन A = P x (1 +
𝑅

100
)T 

4. जब ग्याज की गणना अद्धवावर्ुक हो तो समय वावर्कु समय का िगुुना तथा िर वाशमकु िर  

  की आधी हो जाती है।  

5. बट्टे की गणना अंककत मूल्य पर की जाती है।  

6. ककसी वथतु की त्रबक्री पर लगने वाला कर त्रबक्री कर कहलाता है।  

7. यदि ववक्रय मूल्य एवं लाम अथवा हानन प्रनतशत ज्ञात हो तो  

क्रय मूल्य = ववक्रय मूल्य x 100 

100 + लाम % 
 = ववक्रय मूल्य x 100 

100 + हानी % 
 

T 



                                                                                            

अध्याय-14 

क्षेत्रलमनत-1 

MENSURATION-1 

 

 
  

 

 

शाकांक्षा और शनु ने मोटे कागज को काटकर ववशर्न्न मापों के आयत व समान्तर चतुमुजु बना 
शलये जो नीचे दिये अनुसार थे- 

रानु ने बाकांक्षा से इनका क्षेििल ननकालने के शलए कहा, आकांक्षा ने शायताकार टुकडों 
की लम्बाई तथा चौडाई का गुणा करके क्षेििल ननकाल शलया। (आयात का क्षेििल = लं. x चौ. 
) लेककन वह समान्तर चतुर्ुजु का क्षेििल नहीं ननकाल पाई, क्योंकक वह समान्तर चतुर्ुजु की 
लंबाई और चौडाई के बारे में ननश्चय नहीं कर सकी। रानु ने कहा- यदि हम इन समान्तर चतुर्ुजु 
वाली आकृनत को काटकर आयत में बिल लें. तो इनका क्षेििल ननकाला जा सकता है। 

इसके शलए उन्होंने ननम्न कक्रयाकलाप ककयाएक समान्तर चतुर्ुजु 
वाली आकृनत को लेकर ABCD से नामांककत ककया एवं र्ुजा AB 
को आधार मानकर एक शीर् ुलंब BLखींचा। त्रिर्ुजाकार टुकई BLC 
को काटकर अलग ककया। (चचि 14.2(ii)) त्रिर्ुजाकार आकृनत को 
उठाकर रानू ने नसी आकृनत से जोडने का प्रयास ककया, तो चचि-
14.2(iii) के अनुसार आकृनत प्राप्त हुई। उसके पश्चात ्आकांक्षा न े
पूरी तरह जोसकर आकृनत-14.3(iv) को प्राप्त ककया। 

  

 

 

 

इस तरह आयत का चचि प्राप्त हुर्ा। आकांक्षा ने कहा- आकृनत-1426(i) तथा आकृनत-14.26(iv) 
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का क्षेििल बराबर होगा, क्योंकक आकृनत-14.2(iv) आकृनत-14.2(i) का पररवनततु रुप है। 

आयत ABLL' का क्षेििल = AB X BL = समान्तर चतुर्ुजु ABCD का आधार x ऊाँ चाई 

अतः समान्तर चतुर्ुजु ABCD का क्षेििल = आधार x ऊाँ चाई, प्राप्त हुआ। इस तरह 
उन्होंने समान्तर चतुर्ुजु का क्षेििल ज्ञात कर शलया।  

अतः  

(1) समान्तर चतुर्ुजु का क्षेििल = आधार x ऊाँ चाई 

(2) समान्तर चतुर्ुजु का आधार = क्षेििल
ऊंचाई  

(3) समान्तर चतुर्ुजु का ऊाँ चाई =  क्षेििल
आधार  

उदाहरण 1. आधार 15 सेमी तथा ऊंचाई 5 सेमी वाले समान्तर चतुर्ुजु का क्षेििल ज्ञात 

कीजजए।  

हलाः आधार = 15 सेमी तथा ऊाँ चाई   = 5 सेमी  

समान्तर चतुर्ुजु का क्षेििल  = आधार x ऊाँ चाई 

= 15 सेमी x 5 सेमी  

= 75 वग ुसेमी 

उदाहरण 2. उस समान्तर चतुर्ुजु का आधार ज्ञात कीजजए जजसका क्षेििल 240 वग ुसेमी तथा 

ऊंचाई 8 सेमी है। 

हलाः हम जानते हैं कक समांतर चतुर्ुजु का आधार = क्षेििल
ऊाँ चाई  

ऊाँ चाई क्षेििल = 240 वग ुसेमी, ऊंचाई = 8 सेमी 

अतः आधार  = 240

8
 
सेमी
सेमी  

= 30 सेमी 

प्रश्नावली 14.1  

प्र.1 उस समान्तर चतुर्ुजु का क्षेििल ज्ञात कीजजए जजसके आधार और शीर्लुंब ननम्नशलखखत 

हैं। 

(i) आधार = 15 सेमी., शीर् ुलंब = 10 सेमी 



                                                                                            

(ii) आधार = 90 सेमी, शीर् ुलंब = 8 सेमी 

(ii) आधार = 120 सेमी, शीर् ुलंब = 15 सेमी  

प्र.2 उस समान्तर चतुर्ुजु का क्षेििल ज्ञात कीजजए, जजसका आधार 26.5 सेमी तथा शीर् ुलंब 
7 सेमी है।  
प्र.3 उस समान्तर चतुर्ुजु का आधार ज्ञात कीजजए, जजसका क्षेििल 390 वग ुसेमी तथा शीर् ु
लंब 26 सेमी हो।  
प्र.4 उस समान्तर चतुर्ुजु का शीर् ुलंब ज्ञात कीजजए, जजसका क्षेििल 1200 वग ुमीटर और 
आधार 60 मीटर है। 
आइए, अब ननम्न कक्रयाकलाप करते हैं 

1. ABC एक त्रिर्ुज बनाइए तथा त्रबन्ि ुA से BC लम्बाई का तथा त्रबन्ि ुC से AB लम्बाई का  
  चाप B के ववपरीत ओर कादटए एवं िोनों चापों के कटान त्रबन्ि ुसे A व C को शमलाइए  
  तथा D सेनामांककत कीजजए। इस प्रकार ABCD एक समान्तर चतुर्ुजु प्राप्त होती है  
  क्योंकक AB=DC तथा AD=BC है। 

क्रक्रयाकलाप 

एक मोटे आयताकार कागज ABCD को ववकण ुAC पर कैं ची से कादटए। 

इस तरह, िो   ABC और  ADC बन गए।   ABC और   ADC को एक-िसूरे पर रखखए। 
क्या वे एक-िसूरे को पूरी तरह ढंक लेते हैं? आप पायेंगे कक िोनों त्रिर्ुज सवाांगसम हैं और 
उनके क्षेििल र्ी बराबर हैं।  

:   ABC का क्षे. +   ADC का क्ष.े = आयत ABCD का क्षे. 



                                                                                            

=   ABC का क्षे. +    ABC का क्षे.= आयत ABCD का क्षे.  

= 2  ABC का क्षे. = आयत ABCD का क्षे.    [:: AABC का क्षे. = AADC का क्षे.]  

= 2 (  ABC का क्षे.) = AB X BC  

   ABC का क्षे. = 1

2
 x AB x BC 

अभ्यास 

गते्त पर एक समांतर चतरु्ुजु बनाइए। उसे काटकर अलग कीजजए। एक ववकण ुपर उसे 
किर कादटए। तब िो त्रिर्ुज शमलेंगे। क्या उन िोनों त्रिर्ुजों के क्षेििल बराबर हैं? एक-िसूरे पर 
रखकर िेखखए। 

त्रत्रभुज का क्षेत्रफल 

हम समान माप के िो त्रिर्ुजों को आपस में जोडकर समान्तर चतुर्ुजु की रचना कर सकते हैं। 
एक ववकण ुखींचने पर समान्तर चतुर्ुजु में समान माप के िो त्रिर्ुज प्राप्त होते हैं। समांतर 
चतुर्ुजु ABCD में ववकण ुAC खींचने पर प्राप्त   ABC और   ADC सवाांगसम हैं। उनके 
क्षेििल र्ी बराबर हैं।  

अतः समान्तर चतुर्ुजु ABCD का क्षेििल =   ABC का क्षेििल +   ADC का क्षेििल 

      = 2 (AABC का क्षेििल) 

:: AABC का क्षेििल = 1

2
 समान्तर चतुर्ुजु ABCD का क्षेििल 

=  1

2
 x आधार x ऊंचाई =  1

2
 x BC x AL  

 अतः   

जहााँ b = त्रिर्ुज का आधार और h = त्रिर्ुज की ऊाँ चाई  

याद रखें- दो समान्तर रेखाओं के बीच जस्थत त्रत्रभुज का क्षेत्रफल उसी आिार व ऊंचाई के 

समान्तर चतुभुषज के क्षेत्रफल का आिा होता है। 

उदाहरण 3. आधार 28 सेमी तथा उंचाई 6 सेमी वाले त्रिर्ुज का क्षेििल ज्ञात कीजजए।  

हलाः प्रश्नानुसार त्रिर्ुज का आधार b = 28 सेमी. 

एवं ऊाँ चाई h = 6 सेमी 

त्रिर्ुज का क्षेििल A =  1

2
 x BC x AL 



                                                                                            

अतः त्रिर्ुज का क्षेििल A = 1

2
 x b x h 

    = 1

2
 x 28 x 6  

= 84 सेमी2 

उदाहरण 4. 80 सेमी आधार और 0.08 वगमुीटर क्षेििल वाले त्रिर्ुज की उंचाई ज्ञात कीजजए। 
हलाः प्रश्नानुसार, त्रिर्ुज का आधार b = 80 सेमी. एवं क्षेििल = 0.08 मी2 

यहााँ आधार सेमी. में दिया है अतः के्षििल को सेमी. में बिलने पर  

1 मीटर2  = 1 मीटर x 1 मीटर 

= 100 सेमी x 100 समेी    (:.1 मीटर = 100 सेमी) 

= 10000 सेमी2  

अत: 0.08 मीटर2  = 0.08 x 10000 सेमी2 

= 800 सेमी2 

1 अब त्रिर्ुज का क्षेििल A = 1

2
 x b x h स े

त्रिर्ज की उंचाई  = h = 2𝐴

𝑏
  = 2 𝑥 800

80
 

त्रिर्ुज का उचाइ  = h = 20 सेमी 

प्रश्नावली-14.2 

प्र.1 आधार 12 सेमी और संगत ऊाँ चाई 7 सेमी वाले त्रिर्ुज का क्षेििल ज्ञात कीजजए।  

प्र.2 आधार 25 सेमी और शीर् ुलम्ब 1.5 सेमी वाले त्रिर्ुज का क्षेििल ज्ञात कीजजए।  

प्र.3 आधार 6.5 सेमी और क्षेििल 26 सेमी2 वाले त्रिर्ुज का शीर् ुलंब ज्ञात कीजजए।  

प्र.4 आधार 120 डेमी और ऊाँ चाई 75 डेमी वाले त्रिर्ुज का क्षेििल ज्ञात कीजजए। 

समचतुभुषज का क्षेत्रफल  

समचतुर्ुजु समान्तर चतुर्ुजु का ही एक रुप है अतः यदि उसका आधार तथा ऊाँ चाई ज्ञात हो 

तो क्षेििल ज्ञात ककया जा सकता है। 



                                                                                            

1 2 

समचतुर्ुजु का क्षेििल = 1

2
 d1d2 सेमी2 

समचतुर्ुजु का क्षेििल = 1

2
 x पहला ववकण ु- िसूरा ववकण ु

 

यदि आधार b तथा ऊाँ चाई h हो तो  

क्षेििल A = b x h  

ABCD एक समचतुर्ुजु है d1 तथा d2 इसके ववकण ुहैं चंूकक ये 

एक-िसूरे को समकोण पर समद्ववर्ाजजत करते हैं अतः प्राप्त चार  

समकोण त्रिर्ुजों की लंबवत ्र्ुजाएं           तथा         होंगी। 

समचतुर्ुजु का क्षेििल = 4 x एक समकोण त्रिर्ुज क्षेििल 

   = 4 x 1

2
 x आधार x ऊाँ चाई 

= 4 x 1

2
 (1

2
𝑑  ) x (1

2
𝑑  )  

अत:  

 

 

समलंब चतुभुषज का क्षेत्रफल 

एक ऐसा चतुर्ुजु जजसकी िो सम्मुख र्ुजाएाँ एक-िसूरे के 

समान्तर होती हैं। चचि-14.8 में ABCD एक समलंब चतुर्ुजु 

दिखाया गया है। र्ुजा AB र्ुजा DC के समान्तर है। िो 

समान्तर र्ुजाओं की लम्बवत िरूी को AM तथा CL स े

िशाुया गया है। 

यदि हम इस त्रिर्ुज का ववकण ुAC खींचे इससे समलंब चतुर्ुजु िो त्रिर्ुज ABC तथा ACD 
प्राप्त होते हैं। 

अतः समलंब चतुर्ुजु ABCD का क्षेििल =    ABC का क्षेििल +    ACD का क्षेििल  

समलंब चतुर्ुजु ABCD का क्षेििल =  1

2
  AB x CL+ 1

2
 DC x AM 

चंूकक CL तथा AM समलंब चतुर्ुजु की ऊंचाई है अतः यह बराबर होगी। माना कक यह 

h के बराबर है।  

समलंब चतुर्ुजु का क्षेििल =  1

2
 AB x h + 1

2
 DC x h 

d1 

2 

d2 

2 



                                                                                            

समलंब चतुर्ुजु का क्षेििल = 1

2
 x (समांतर र्ुजाओं का योग) ऊाँ चाई 

समलंब चतुभुषज का क्षेत्रफल = 𝟏

𝟐
 x (b1 + b2) x h 

यदि AB = b1 एवं DC = b2 है तो 

समलंब चतुर्ुजु का क्षेििल  = 1

2
 b1 x h +  1

2
 b2 x h 

= 1

2
 (b1 + b2) x h 

= 1

2
 x (समांतर र्ुजाओं का योग) उनके बीच की िरूी 

 
 

या  
 

उदाहरण 6. एक समचतुर्ुजु की एक र्ुजा 7 सेमी तथा ऊाँ चाई 3.2 सेमी है इसका क्षेििल ज्ञात 

करो।  

हलाः प्रश्नानुसार आधार = 7 सेमी,  ऊाँ चाई = 3.2 सेमी  

समचतुर्ुजु का क्षेििल  = आधार x ऊाँ चाई 

क्षेििल  = 7 x 3.2 वग ुसेमी 

= 22.4 वग ुसेमी 

उदाहरण 7. एक समचतुर्ुजु का एक ववकण ु10 सेमी व िसूरा ववकण ु12 सेमी है। उसका 

क्षेििल ज्ञात कीजजए।  

हलाः समचतुर्ुजु का पहला ववकण ु= 10 सेमी, िसूरा ववकण ु= 12 सेमी 

यदि ववकण ुदिये हों तो समचतुर्ुजु का  

क्षेििल  = 1

2
 x (एक ववकण)ु x (िसूरा ववकण)ु 

= 1

2
 x 10 x 12  

= 60 वग ुसेमी  



                                                                                            

उदाहरण 8. एक समलंब चतुर्ुजु की समान्तर र्ुजाएाँ 25 मीटर व 20 मीटर है व र्ुजाओं के  

   बीच की िरूी 8 मीटर है। इसका क्षेििल ज्ञात कीजजए।  

हलाः प्रश्नानुसार b1 = 25मी, b2 = 20मी, h = 8 मी 

समलंब का क्षेििल  A = 1

2
 x h x (b1+b2) 

A = 1

2
 x 8 x (25+20)  

A =  1

2
 x 8 x (45) 

A = 180 वग ुमी     उत्तर 

उदाहरण 9. एक समलंब चतुर्ुजु का क्षेििल 140 सेमी2 है, यदि समांतर र्ुजाओं में से एक  

   र्ुजा 25 सेमी तथा ऊाँ चाई 7 सेमी है तो िसूरी समान्तर र्ुजा ज्ञात कीजजए।  

हलाः प्रश्नानुसार A = 140 सेमी2, b1 = 25 सेमी 

h= 7 सेमी  

समलंब चतुर्ुजु का क्षेि A है तो 

A =  1

2
 x h x (b1 + b2)  

अतः 140  =  1

2
 x 7 (25 + b2) 

   2 𝑥 140

7
  = 25 + b2 

   40 = 25 + b2 

   b2  = 40 – 25  

िसूरी र्ुजा b2 = 15 समेी. 

  



                                                                                            

प्रश्नावली-14.3 
प्र.1 एक समचतुर्ुजु का क्षेििल ज्ञात कीजजए जजसके ववकण ु24 सेमी व 10 सेमी हैं।  
प्र.2 एक समचतुर्ुजु की एक र्ुजा 7.5 सेमी और शीर् ुलंब 4 सेमी है तो उसका क्षेििल ज्ञात 
कीजजए।  
प्र.3 एक समलंब चतुर्ुजु की समांतर र्ुजाएं 20 मी व 8 मी है। इन र्ुजाओं के बीच की िरूी 
12 सेमी है, इसका क्षेििल ज्ञात कीजजए।  
प्र.4 आधार 30 सेमी और 24.4 सेमी वाले समलंब चतुर्ुजु का क्षेििल ज्ञात कीजजए यदि शीर्ु 
लंब 1.5 सेमी है।  
प्र.5 एक समलंब चतुर्ुजु का क्षेििल 105 वग ुसमेी तथा ऊंचाई 7 सेमी है, समान्तर र्ुजाओं 
में से यदि एक िसूरी से 6 सेमी अचधक है तो िोनों समान्तर र्ुजाएं ज्ञात करो। 
आयताकार पथ का क्षेत्रफल 

ककसी ववद्यालय के चारों ओर बना बरामिा, खेत के चारों 
ओर का राथता, खेल के मैिान का राथता आदि का क्षेििल 
ज्ञात करने की आवश्यकता पडती है, इस जथथनत में हम 
क्या करते हैं। चचि-14.10 एक आयताकार खेत है जजसके 
चारों ओर राथता बना हुआ है। यदि हमें इस राथते का 
क्षेििल ज्ञात करना है तो क्या करेंगे?  

थपष्ट है कक इसमें हमें िो आयत शमल रहे हैं अतः बडे आयत के क्षेििल में छोटे आयत के 

क्षेििल को घटा िेंगे।  
उदाहरण 10. एक आयताकार खेत जजसकी लम्बाई 90 मीटर तथा चौडाई 65 मीटर है इसके 
  बाहर चारों ओर 5 मीटर चौडा एक राथता बना हुआ है। राथते का क्षेििल ज्ञात कीजजए।  
हलाः चचि से थपष्ट है कक राथते का क्षेििल = आयत ABCD का क्षेििल - आयत का EFGH 
  का क्षेििल होगा। 

अतः राथते का क्षेििल = (AB x BC)- (EF x FG)  
यहााँ  AB = AE + EF + FB 

AB = 5+ 90 +5  
AB = 100 मीटर 
इसी तरह BC = 5 + 65 + 5 

  

आयताकार पथ का क्षेििल = बडे आयत का क्षेििल - छोटे आयत का क्षेििल 



                                                                                            

= 75 मीटर  
अतः राथते का क्षेििल  = (AB x BC) - (EF x FG) 

= 100 x 75 – 90 x 65  
= 7500 - 5850 
= 1650 वग ुमीटर  

उदाहरण 11. एक िीवार जजसकी लम्बाई 15.5 मीटर तथा चौडाई 9 मीटर है इसमें 3 मीटर x 
1.5 मीटर माप के िो िरवाजे तथा 2 मीटर x 1 मीटर माप की िो खखडककयााँ लगी हैं इसे   
5 रु. प्रनत वग ुमीटर की िर से रंगवाने (पोताई) का खच ुज्ञात कीजजए।  

हलाः हमें पहले पोताई योग्य िीवार का क्षेििल ज्ञात करना है। 
अतः पोताई योग्य िीवार का क्षेििल = िीवार का संपूण ुक्षेििल - (2 िरवाजों + 2 

खखडककयों का क्षेििल)  
िीवार का क्षेििल  = लम्बाई x चौडाई 

= 15.5x9 

= 139.5 वग ुमीटर  

1 िरवाजे का क्षेििल = लम्बाई x चौडाई 

= 3x1.5 

= 4.5 वग ुमीटर  

2 िरवाजों का क्षेििल = 4.5x2 

= 9.0 वग ुमीटर  

1 खखडकी का क्षेििल = लम्बाई x चौडाई 

= 2x1 

= 2 वग ुमीटर  

2 खखडककयों का क्षेििल 2 x 2 
= 4 वग ुमीटर  

अतः पोताई योग्य िीवार का क्षे. = 139.5 – (9.0 + 4) 
= 139.5 – 13.0 
= 126.5 वगमुीटर  

5 रु. प्रनत वग ुमीटर की िर से पोताई का खच ु = 126.5 x 5 
= 632.50 रु. 



                                                                                            

उदाहरण 12. एक आयताकार क्षेि की लम्बाई व चौडाई क्रमशः 35 मीटर व 24 मीटर है। इसके 
   बीचों बीच इसकी लम्बाई के समान्तर 2 मीटर चौडा तथा चौडाई के समान्तर 1  
   मीटर चौडा राथता है। राथते का क्षेििल ज्ञात कीजजए।  
हलाः  लम्बाई के समान्तर राथते का क्षेििल = 35 x2 = 70 वग ुमीटर  

चौडाई के समान्तर राथते का क्षेििल = 24 x 1  
= 24 वग ुमीटर 

छायांककत र्ाग का क्षेििल = 2 x 1 
= 2 वग ुमीटर  

(छायांककत र्ाग िोनों राथतों में आया है अतः उसे एक बार चचि-14.12 घटायेंगे)  
राथते का क्षेििल  = 70 + 24-2 

= 94 – 2  
= 92 वग ुमीटर 
 

प्रश्नावली-14.4 
 
प्र.1 एक 25 सेमी लंबी तथा 10 सेमी चौडे चचि के बाहर चारों ओर 2 सेमी चौडाई की पट्टी 
  बनी है। पट्टी का क्षेििल ज्ञात कीजजए।  
प्र.2 एक आयताकार खेल का मैिान 35 मी x 25 मी माप का है। इसके बीचों-बीच लम्बाई के    
  समान्तर 3 मीटर चौडा तथा चौडाई के समान्तर 2 मीटर चौडा राथता है। राथते का  
  क्षेििल ज्ञात कीजजए।  
प्र.3 एक बाथकेटबॉल का मैिान 28 मीटर लम्बा तथा 15 मीटर चौडा है। इसके बाहर चारों 

ओर 5 मीटर चौडी समतल िशकु िीघाु बनानी है। िीघाु का क्षेििल तथा िशकु िीघाु को  
बनाने का खच ु5.25 रुपये प्रनत वग ुमीटर की िर से ज्ञात कीजजए। 

वतृ्ताकार मागष का क्षेत्रफल 

वपछली कक्षाओं में हमने वतृ के बारे में जाना है। यदि एक वतृ जजसकी त्रिज्या r है तो 

पररचध C = 2πr  

तथा क्षेििल = πr2 होता है। 

जहां π एक ननयतांक है जजसका मान लगर्ग 22

7
 या 3.14 होता है। 
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उदाहरण 13. साईककल के पदहए की पररचध तथा क्षेििल ज्ञात कीजजए जजसकी त्रिज्या 21 सेमी 

है 

हलाः  साईककल का पदहया वतृ्ताकार होता है 
अतः पदहए की पररचध  = 2πr 
= 2 x 22 x 21 सेमी  = 132  
सेमी पदहए का क्षेििल  = πr2 

= 22

7
 x (21)2  

= 22

7
 x 21 x 21  

= 22

7
 x 21 x 21  

= 1386 वग ुसेमी  
सकेन्री वतृ्त 

चचि-14.14 में िो सकेन्री दिए गए हैं। यदि हमें छायांककत र्ाग का क्षेििल ज्ञात 

करना है तो क्या करेंग।े थपष्ट है कक हम बडे वतृ्त के क्षेििल से छोटे वतृ्त के क्षेििल को घटा 

िेंगे।  

अतः  

 

उदाहरण 14. एक वतृ्ताकार तालाब की त्रिज्या 200 मीटर है। इसके 

बाहर चारों ओर 7 मीटर चौडाई का तट (माग)ु बना हुआ है।  

माग ुका क्षेििल ज्ञात कीजजए।  

हलाः वतृ्ताकार माग ुका क्षेििल = बडे वतृ्त का क्षेििल - छोटे वतृ्त  

का क्षेििल 

छोटे वतृ्त की त्रिज्या r = 200 मीटर  

बडे वतृ्त की त्रिज्या R = 200 + 7  = 207 मीटर  

वतृ्ताकार तालाब का तट का क्षेििल  = 𝜋R2 – 𝜋r2 

= 𝜋[(207)2 - (200)2] 

  

वतृ्ताकार माग ुका क्षेििल = बडे वतृ्त का क्षेििल - 
छोटे वतृ्त का क्षेििल 



                                                                                            

= 22

7
 (207 + 200)(207 - 200)  [ (a2 – b2) = (a+b)(a-b)]  

= 22

7
 (407)(7)  

= 22(407) वग ुमीटर  

= 8954 वग ुमीटर 

प्रश्नावली 14.5 

प्र.1 िो सकेन्री वतृ्तों की त्रिज्याएं क्रमशः 9 सेमी व 12 सेमी है िोनों वतृों के बीच बनने वाले 

  वतृ्ताकार माग ुका क्षेििल ज्ञात कीजजए।  

प्र.2 एक वतृ्त का क्षेििल 818 वग ुसेमी है। इस कृत के बाहर 2 मीटर चौडाई का माग ुहै। उस 

  माग ुका क्षेििल ककतना होगा।  

प्र.3 एक वतृ्ताकार कक्रकेट मैिान की त्रिज्या 80 मीटर है। मैिान के बाहर चारों ओर 7 मीटर   

  चौडी िशकु िीघाु बनानी है। उसका क्षेििल ज्ञात कीजजए। 

ग्राफ पर बने समलम्ब चतुभुषजों का वगष ननड की सहायता से अनुमाननत क्षेत्रफल ननकालना तथा 
सूत्र से क्षेत्रफल ननकालकर उसका सत्यापन करना। 
 

चचि क्रमांक 14.16 के शलए 

वग ुचगड द्वारा रामलम्ब चतुर्ुजु के अनुमाननत क्षेििल की गणना 

समलम्ब चतुर्ुजु ABCD में 

पूरे वग ुतथा आधे से बडे वगों की संख्या = 16 

िीक आधे वगों की संख्या = 1 

समलम्ब चतुर्ुजु का क्षेििल = पूरे वगों की संख्या + 1

2
 आधे वगों की संख्या 

= 16 + 1

2
 x 1 

= 16 + 1

2
 = 16 + .5 = 16.5 वग ुसेमी. 

 



     

 

सूत्र द्वारा   

 समलम्ब चतुर्ुजु ABCD में 

 समान्तर र्ुजाए ँ AB  = 7 सेमी. 

   व CD  = 4 सेमी. 

 चतुर्ुजु की ऊँचाई  DE  = 3 सेमी. 

 समलम्ब चतुर्ुजु का क्षेत्रफल = 1

2
 (समान्तर र्ुजाओं का योग) x ऊँचाई  

     =  

     =  

     =    

     =  

     = 16.5 वग ुसेमी. 
स्पष्ट है कक  

वग ुग्रिड द्वारा ज्ञात समलम्ब चतुर्ुजु ABCD का अनुमाननत क्षेत्रफल 

     = सूत्र द्वारा ज्ञात समलम्ब चतुर्ुजु का क्षेत्रफल 



                                                                                            

 

ग्राफ पर बने बहुभुज का वर्ग ग्रग्रड की सहायता से अनुमाननत क्षेत्रफल ननकालना तथा 
सूत्र से क्षेत्रफल ननकालकर उसका सत्यापन करना 

ग्रचत्र क्रमांक 14.17 के ललए 

वग ुग्रिड द्वारा बहुर्ुज का अनुमाननत क्षेत्रफल-  

 बहुर्ुज ABCDEFA में 
 पूरे तथा आधे से बड़ ेवगों की संख्या  = 29  

 ठीक आधे वगों की संख्या   = 2 

 ठीक पूरे वगों की संख्या   = 29 + 
1

2
 x 2 

       = 29 + 1 

       = 30 

अतः बहुर्ुज ABCDEFA का क्षेत्रफल  = 30 वग ुसेमी. 

सूत्र द्वारा बहुभुज के क्षेत्रफल की र्णना- 
बहुर्ुज ABCDEFA का क्षेत्रफल = ∆AGB का क्षेत्रफल + समलम्ब चतुर्ुजु BGIC  

         का क्षेत्रफल ∆CID का क्षेत्रफल + ∆DHE का  

         क्षेत्रफल + आयत HEFG का क्षेत्रफल + ∆GFA  

   का क्षेत्रफल 



     

    

          =       30 वग ुसेमी.  

स्पष्ट है कक  

वग ुग्रिड द्वारा ज्ञात बहुर्ुज का अनुमाननत क्षेत्रफल = सूत्र द्वारा ज्ञात बहुर्ुज का क्षेत्रफल। 

 

   



                                                                                            

अध्याय-15 
क्षेत्रममनत - 3 

MENSURATION 

 

 
 

 

 

  
 नल का पाइप, लकड़ी का रोलर, पेन का ररकफल, ट्यूब लाइट, टाच ुकी बैटरी, कुआँ जैसी 

चीज़ों को प्रनतदिन िेखते हैं, इन आकृनतय़ों के क्या नाम हैं? इनमें क्या-क्या समानताएँ हैं? 
ननम्न आकृनतय़ों को ध्यानपूवकु िेखखये एवं उनका एक समूह बनाइये – 
 
 
 
 
 
 
       लूडो    चॉक का डडब्बा    पुललया का पाइप 
 
 
 
 
 
 

गेंि          लोहे का तार 
 
 
 
 
 
 
 
 डमरु र्ूलम       समतल करने वाला रोलर 
                              ग्रचत्र 15.1  
ऊपर दिये गये ग्रचत्ऱों में से समान आकृनतय़ों को आपने ककन-ककन आधाऱों पर पहचाना? अपन े
साग्रथय़ों से चचाु कीजजए। 
आप पाते है कक पाइप, रोलर जैसी आकृनतय़ों में से प्रत्येक में िो वतृ्ताकार सतहें हैं, जो 



     

अथाुत ्बेलन का आयतन = बेलन के आधार का क्षेत्रफल x ऊँचाई 
 

परस्पर समान्तर एवं बराबर हैं तथा तीसरी सतह वक्राकार है। ऐसी आकृनतय़ों को बेलनाकार 
आकृनतयाँ कहते हैं। 

आइए, अब हम एक बेलन पर चचाु करें - 
दिये गये ग्रचत्र में एक बलेन की आकृनत को 

िर्ाुया गया है। बेलन में िो वतृ्ताकार लसरे हैं, जो 
परस्पर समान्तर एवं सवाांगसम हैं। ये वतृ्ताकार लसरे 
बेलन का  र्ीर् ु एवं वतृ्ताकार आधार कहलाते हैं। 
बेलन का र्रे् पषृ्ठीय सतह र्ाग अथाुत ् िोऩों 
वतृ्ताकार लसऱों को लमलाने वाला बेलनाकार पषृ्ठ 
बेलन का वक्राकार र्ाग या वक्र पषृ्ठ कहलाता है। 

बेलन के आधार या र्ीर् ुकी त्रत्रज्या-वक्राकार 
बेलन की त्रत्रज्या होती है जजसे अक्षर 'r' से व्यक्त 
करते हैं। 

बेलन के आधार एवं र्ीर् ु के केन्ऱों को 
लमलाने वाल रेखाखण्ड 00' उनके बीच की लम्बवत ्
िरूी होती है। यही लम्बवत ्िरूी बेलन की ऊँचाई होती है जजसे अक्षर 'h' द्वारा िर्ाुते हैं। 
 
बेलन का आयतन 

कक्षा-7 में आपने घनार्ाकार आकृनतय़ों का आयतन ननकालना सीख ललया है। क्या आप 
बता सकते हैं कक घनार् का आयतन कैसे ज्ञात करते हैं? 
मोननका : घनार् का आयतन ज्ञात करने के ललए उसकी लम्बाई, चौड़ाई और ऊँचाई का आपस 
में गुणा करते है। अथाुत ्घनार् का आयतन = लम्बाई x चौड़ाई x ऊँचाई सुनील : परन्तु लं. चौ. 
धनार् के आधार के क्षेत्रफल के बराबर है। 
तो क्या हम कह सकते है कक घनार् का आयतन = आधार का क्षेत्रफल x ऊँचाई 
क्या बेलन के आयतन को र्ी इसी प्रकार ज्ञात ककया जा सकता है? अपने साग्रथय़ों एवं लर्क्षक 
से चचाु करें। 

आप पायेंगे कक यह सूत्र बेलन के आयतन के ललए र्ी सत्य है।  
 
 

माना बेलन के आधार की त्रत्रज्या r है। तो बेलन के आधार का क्षेत्रफल ककतना होगा? 
चूँकक बेलन का आधार वतृ्ताकार है, इसललए आधार का क्षेत्रफल = r2 

  



                                                                                            

 

अब यदि बेलन की ऊँचाई h हो तो  
बेलन का आयतन (V) = आधार का क्षेत्रफल x ऊँचाई 

 = 𝜋r2 x h  
 = 𝜋r2h 
 
 
 
 
 
 
 

कक्रयाकलाप 1. 
नीच ेिी गई माप़ों के आधार पर ज्ञात करके ताललका पूण ुकीजजए – 
 
क्रमांक   बेलन की आकृनत   ऊँचाई या     त्रत्रज्या    आयतन   

लम्बाई (h)       (r)       (v) 
 

 

 

 

 

 

 

  

बेलन का आयतन (V) = πr2h घन इकाई 
 

1 

2 



     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
उिाहरण 1. 
 एक बेलन के आधार का व्यास 14 सेमी. तथा ऊँचाई 15 सेमी. है, तो उसका आयतन 
ज्ञात कीजजए। 
हल : प्रश्नानुसार, 

बेलन के आधार का व्यास = 14 सेमी. 
  बेलन के आधार की त्रत्रज्या (r) = 14

2
 = 7 सेमी.  

तथा बेलन की ऊँचाई (h) = 15 सेमी.  
∴ बेलन का आयतन (V) = 𝜋r2h  

   = 22

7
 x (7)2 x 15 

    
   =   

 
   = 22 x 7 x 15 
   = 2310 सेमी' या घन सेमी  

अतः उस बेलन का आयतन 2310 सेमी3 है। 
  
उिाहरण 2. 

3.5 मीटर त्रत्रज्या वाला एक वतृ्ताकार कुआँ 20 मीटर 
गहराई तक खोिा गया है। खिुाई से प्राप्त लमट्टी का आयतन 
ज्ञात कीजजये। 
हल : प्रश्नानुसार,  

बेलनाकार  कुएँ की त्रत्रज्या r = 3.5 मीटर 
कुएँ की ऊँचाई h = 20 मीटर 

खिुाई से प्राप्त लमट्टी का आयतन    = कुएँ का आयतन 
  = 𝜋r2h 



                                                                                            

लमट्टी का आयतन   =  

                  = 
 

=    22 x 0.5 x 3.5 x 20 
=    770 सेमी3  

 
उिाहरण 3. 

22 मीटर x 10 मीटर आयताकार लोहे की चािर को लम्बाई के अनुदिर् मोड़कर (िोऩों 
लसऱों को एक िसूरे पर चढाये त्रबना) एक बेलनाकार पाइप बनाया गया है। पाइप का आयतन ज्ञात 
कीजजए। 

 
 
 
 

 
 
 
 
हल: 

चूकंक लोहे की चािर को लम्बाई के अनुदिर् मोड़ा गया है, अतः प्राप्त पाइप की ऊँचाई 
10 मीटर होगी। 

बेलनाकार पाइप की ऊँचाई h= 10 मीटर  
यदि चािर को मोड़ने से बने पाइप की त्रत्रज्या r मीटर हो, तो 
आयताकार चादर की लम्बाई = पाइप के आधार की पररग्रध 

22 = 2𝜋r 
22 = 2 x 22

7
 x r 

 
 
  मीटर 
 
अतः पाइप का आयतन  = 𝜋r2h  

= 22

7
 × (7

2
)2 x10 

  
  

22 × 7

2 × 22
= 𝑟 

 



     

 
 
 

  = 385 घन मीटर 
 
उिाहरण 4. 

एक बेलन के आधार का क्षेत्रफल 154 वग ुसेमी और ऊँचाई 8 सेमी हो तो उसका 
आयतन ककतना होगा?  
हलः प्रश्नानुसार, 

बेलन के आधार का क्षेत्रफल = 154 सेमी2 
बेलन की ऊँचाई = 8 सेमी 
बलेन का आयतन = आधार का क्षेत्रफल x ऊँचाई 

                     = 154 सेमी2 x 8 सेमी  
   = 1232 सेमी 

 
प्रश्नावली 15.1 

प्र.1.  ररक्त स्थाऩों की पूनत ुकीजजए - 
(j) बेलन के आधार का आकार ............. होता है।   
(ii) बेलन के आयतन का सूत्र ............. है। 

(iii) बेलन की त्रत्रज्या व ऊँचाई प्रत्येक 7 सेमी.की है तो बेलन का 
  आयतन ........... होगा।  

प्र.2. एक बेलन के आधार का क्षेत्रफल 1386 सेमी2 है। यदि उसकी ऊँचाई 15 सेमी हो तो       
उसका आयतन ककतना होगा? 

प्र.3. बेलन का आयतन ज्ञात कीजजए, जजसकी माप ननम्नांककत ह़ों - 
(i) त्रत्रज्या = 12 सेमी, ऊँचाई = 14 सेमी.  
(ii) त्रत्रज्या = 2.8 सेमी, ऊँचाई = 5 सेमी. 
(iii) व्यास = 20 मीटर, ऊँचाई = 21 मीटर  

प्र.4. यदि एक बेलन का व्यास आधा कर दिया जाये तो प्राप्त नये बेलन का आयतन एवं पहले 
     वाले बेलन के आयतन में क्या अनुपात होगा?  
प्र.5. एक बेलनाकार टंकी की त्रत्रज्या 2.8 मीटर और ऊँचाई 3.5 मीटर है। उस टंकी की धाररता 
     ज्ञात कीजजए। 
प्र.6. 14 सेमी. व्यास वाली तथा 90 सेमी. लम्बी लोहे की एक ठोस छड़ बनवाने के ललए ककतने 
     लोहे की आवश्यकता पड़गेी? 



                                                                                            

बेलन का पषृ्ठीय के्षत्रफल 
दटन का एक बन्ि बेलनाकार डडब्बा लीजजए। बताइये कक इस डडब्बे का सम्पूण ुपषृ्ठीय 

क्षेत्रफल ज्ञात करने के ललए ककन-ककन र्ाग़ों का क्षेत्रफल ज्ञात करना होगा? 
 
 
 
 
 
 
 

 
                           दटन का डडब्बा 3 ग्रचत्र 15.6७ 
 

 बेलनाकार डडब्बे में कुल तीन पषृ्ठ हैं जजनमें से िो पषृ्ठ वतृ्ताकार (आधार व र्ीर्)ु तथा 
तीसरा पषृ्ठ वक्राकार र्ाग है। आधार और र्ीर् ुिोऩों वतृ्तीय पषृ्ठ़ों का क्षते्रफल बराबर होगा। यदि 
वतृ्तीय पषृ्ठ़ों की त्रत्रज्या r हो तो प्रत्येक वतृ्तीय पषृ्ठ का क्षेत्रफल = 𝜋r2 होगा। 

अब प्रश्न उठता है कक तीसरे पषृ्ठ अथाुत ्वक्राकार र्ाग का क्षेत्रफल कैसे प्राप्त ककया 
जाये? चचाु कीजजए। 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

वक्राकार र्ाग का क्षेत्रफल ज्ञात करने के ललए उसमें एक रेखाखण्ड PP1 अकंकत कर लेते 
हैं (ग्रचत्र 15.7)। अब डडब्बे के वक्राकार र्ाग को PP1 (लम्बाई) के अनुदिर् काटकर फैला िेते है, 
जजससे हमें एक आयताकार पट्टी ग्रचत्र 15.8 की र्ाँनत प्राप्त होती है। प्राप्त आयताकार पट्टी 
की लम्बाई, वक्राकार र्ाग की पररग्रध के बराबर होगी एवं चौड़ाई वक्राकार र्ाग की ऊँचाई के 
बराबर होगी। साथ ही आयताकार पट्टी एवं वक्राकार र्ाग के क्षेत्रफल र्ी बराबर ह़ोंगे। 

चूँकक वक्राकार र्ाग की त्रत्रज्या r है, इसललए उसकी पररग्रध = 2𝜋r  
अब यदि वक्राकार र्ाग की (डडब्बे की) ऊँचाई h हो, तो  
वक्राकार र्ाग का क्षेत्रफल  = आयताकार पट्टी का क्षेत्रफल  

= पट्टी की लम्बाई x चौड़ाई 



     

= वक्राकार र्ाग की पररग्रध x ऊँचाई 

= 2𝜋r x h = 2𝜋rh  
बेलन के वक्रपषृ्ठ का क्षेत्रफल = 2𝜋rh  
अतः बेलनाकार डडब्बे का सम्पूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल  
= वक्राकार र्ाग का क्षेत्रफल + आधार का क्षेत्रफल + र्ीर् ुका क्षेत्रफल  
= 2𝜋rh + 𝜋r2 + 𝜋r2  
= 2𝜋rh +2𝜋r 
= 2𝜋r (h+r) 

बेलन का सम्पूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल = 27𝜋r (r+h)  

 
उिाहरण 5. दटन का बना एक बन्ि बेलनाकार डडब्बे की त्रत्रज्या 7 सेमी. तथा ऊँचाई 15 सेमी. 
है। उस डडब्बे को बनाने में प्रयुक्त चािर का क्षेत्रफल ज्ञात कीजजए।  
हल:   प्रश्नानुसार,  

बेलनाकार डडब्बे की त्रत्रज्या r = 7 सेमी. 
 एवं ऊँचाई h = 15 सेमी. 

 प्रयुक्त चािर का क्षेत्रफल= डडब्बे का सम्पूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल 
   = बेलन का सम्पूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल  
   = 27𝜋r(h +r)  
   = 2 x 22

7
 x 7 x (15+7) 

   = 2 x 22

7
 x 7 x 22 

          1 
   = 968 सेमी2 

उिाहरण 6. ककसी ठोस बेलन के आधार की त्रत्रज्या 5 सेमी. और ऊँचाई 21 सेमी. है। बेलन का 
वक्र पषृ्ठ और सम्पूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल ज्ञात कीजजए।  
हल: प्रश्नानुसार,  

बेलन के आधार की त्रत्रज्या (1) = 5 सेमी. 
     ऊँचाई (h) = 21 सेमी.  

      बेलन का वक्र पषृ्ठीय क्षेत्रफल  = 2𝜋rh 
        = 2 x 22

7
 × 5 x 21 

  
 = 2 x 22 x 5 x 3  
  =660 सेमी2 

1 

1 

3 



                                                                                            

तथा बेलन का सम्पूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल  = 2𝜋r (h + r) 

= 2 x 22

7
 x 5 x 21 + 5 

= 2 x 22

7
 x 5 x 26 

= 817.14 सेमी2   

उिाहरण 7. एक बेलन का आयतन 36𝜋 सेमी और आधार का क्षेत्रफल 9𝜋 सेमी2 है। बेलन का 
सम्पूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल ज्ञात कीजजए।  
हलः    माना कक बेलन के आधार की त्रत्रज्या r सेमी. एवं उसकी ऊँचाई h सेमी. है। 
       तो बेलन के आधार का क्षेत्रफल  = 𝜋r2 

9𝜋  = 𝜋r2 
                                    9𝜋

𝜋
   = r2 

      r      = √9 
r   = 3 सेमी  

                 तथा बेलन का आयतन   = 𝜋r2h 
36𝜋   = 𝜋(3)2 x h  
36 = 9h  
36/9  = h 
h     = 4 सेमी 

          अतः बेलन का सम्पूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल = 2𝜋r (r + h) 
                                          = 2 X 𝜋 X 3(3+4)  
        = 6𝜋 x 7  

= 42 𝜋 सेमी2 

 
उिाहरण 8. एक बेलनाकार पाइप जजसका व्यास 14 सेमी. तथा ऊँचाई 20 सेमी. है, के वक्रीय 
पषृ्ठ पर 2 रु. प्रनत 1002 सेमी की िर से रंगाई कराने का व्यय ज्ञात कीजजए। 
हल : प्रश्नानुसार, 

पाइप का व्यास = 14 सेमी. 
त्रत्रज्या r   = 14

2
  = 7 सेमी.  

   तथा पाइप की ऊँचाई (h) = 20 सेमी.  
           पाइप का वक्र पषृ्ठीय क्षेत्रफल = 2𝜋rh 
  



     

       = 2 x 22

7
 x 7 x 20 = 880 सेमी2 

दिया है कक प्रनत 100 वग ुसेमी का रंगाई व्यय = 2 रु.  
पाइप को रंगाने का कुल व्यय  =    880 ×2

100
  = 17.60 रु. 

 
उिाहरण 9.  

एक बेलन के आधार की पररग्रध 132 सेमी है तथा उसकी ऊँचाई 2 मीटर है। उसके वक्र 
पषृ्ठ का क्षेत्रफल ज्ञात कीजजए।  
हल : प्रश्नानुसार, 

आधार की पररग्रध = 132 सेमी 
बेलन की ऊँचाई (h)= 2 मीटर = 200 सेमी. 
वक्र पषृ्ठ का क्षेत्रफल = ?  
बेलन का वक्र पषृ्ठ का क्षेत्रफल = आधार की पररग्रध x ऊँचाई 

  = 132 x 200 
  = 26400 सेमी2  

अतः उस बेलन के वक्रपषृ्ठ का क्षेत्रफल 26400 सेमी2 है। 
 

प्रश्नावली 15.2 
प्र.1. बेलन का वक्र पषृ्ठ एवं सम्पूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल ज्ञात कीजजये जजनके माप ननम्नानुसार ह़ों 

i. त्रत्रज्या = 7 सेमी, ऊँचाई = 24 सेमी 
ii. व्यास = 20 मीटर, ऊँचाई = 21 मीटर 
iii. त्रत्रज्या = 10.5 सेमी, ऊँचाई = 35 सेमी  
iv. त्रत्रज्या = 14 सेमी, ऊँचाई = 1 मीटर  

प्र.2. एक बेलनाकार टैंक के आधार की पररग्रध 176 सेमी तथा ऊँचाई 30 सेमी हो तो उसके वक्र 
    पषृ्ठ का क्षेत्रफल ज्ञात कीजजए।  
प्र.3. एक बेलन का आयतन 44 घन सेमी तथा त्रत्रज्या 2 सेमी हैं। उसका सम्पूण ु पषृ्ठीय        

क्षेत्रफल ज्ञात कीजजए।  
प्र.4. 14 मीटर व्यास के 25 मीटर गहरे कुएँ को खोिने पर ककतने घन मीटर लमट्टी ननकलेगी? 
     इस कुएँ को अन्िर की ओर से प्लास्टर करवाने में 3 रुपये प्रनत वग ुमीटर की िर से      

ककतना खच ुआयेगा? 
प्र.5. एक बेलन के आधार की पररग्रध 6 मीटर है एव ऊँचाई 44 मीटर है। उसका वक्र पषृ्ठ ज्ञात 
    कीजजए।  
प्र.6. एक बेलन के वक्राकार र्ाग का क्षेत्रफल 10000 वग ुसेमी और उसका व्यास 20 सेमी है। 
     उस बेलन की ऊँचाई ककतनी होगी? 
 



                                                                                            

  
हमने सीखा 

 
1.  बेलन का आयतन   = आधार का क्षेत्रफल x ऊँचाई 
     = 𝜋r2h 
2. बेलन का वक्र पषृ्ठ   = आधार की पररग्रध x ऊँचाई 

= 2𝜋rh  
3. बेलन का सम्पूण ुपषृ्ठ  = 2 x आधार का क्षेत्रफल + वक्र पषृ्ठ 

= 2𝜋2r +2𝜋rh 
= 2𝜋r (r+h)  

4.    क्षेत्रफल की इकाई हमेर्ा वग ुइकाई होती है जैसे वग ुसेमी, वग ुमीटर आदि तथा आयतन 
की इकाई घन इकाई होती है जैसे घन सेमी, घन मीटर आदि।  

5.  एक ठोस बेलन में कुल तीन पषृ्ठ होते है जजनमें से िो पषृ्ठ वतृ्ताकार (आधार एवं र्ीर्) 
एवं एक पषृ्ठ वक्राकार होता है। 

 
  



     

अध्याय-16 
आकृनतयाँ (द्ववववमीय एवं त्रत्रववमीय) 

FIGURES (TWO & THREE DIMENSIONAL) 
 

 
 
 
 
 

 
 

हमने बहुत सी आकृनतय़ों के बारे में जाना है और उनके गुण़ों को समझा है। इनमें स ेबहुत 
सी आकृनतय़ों को हमने अपने आस-पास की वस्तुओं में नछपे हुए अथवा स्पष्ट रूप से दिखते हुए 
पाया है। हमने रेखा, रेखाखण्ड, त्रत्रमुज, चतुर्ुजु व उनके ववर्रे् प्रकार (सम चतुर्ुजु, आयत, वग,ु 
समलम्ब चतुर्ुजु आदि) एवं उससे ज्याचा र्ुजाओं वाली आकृनतय़ों के बारे में अध्ययन ककया है। 

पूव ुकी कक्षाओं में आपने अपने आस-पास पाए जाने वाले ववलर्न्न आकृनतय़ों की पहचान 
की थी। क्या आप बता सकते हैं कक आयत की आकृनत आपको कहां-कहां ववखती है? 

और त्रत्रर्ुज कहां कहां दिखता है? 
त्रत्रर्ुज, सर्ी प्रकार के चतुर्ुजु. बहुर्ुज. वतृ्त आदि सर्ी ककसी तल या िो आयाम में बनत े

हैं। मात इनमें लम्बाई है. चौड़ाई ककन्तु रचाई नहीं है। लेककन वास्तववक वस्तुओं में तो ऊंचाई 
होती है कफर कैसे इस ऊँचाई को र्ी ग्रचत्ऱों में प्रिलर्तु करें। 

 
आइए करके देखें 

आप ननम्न आकृनतय़ों से पूव ुपररग्रचत है। आप इनकी रचना करना र्ी जानते है 
  
  



                                                                                            

 
क्या आप ईंट, डडब्बा, गोला जैसी वस्तुओं को कागज पर बना सकते हैं? कुछ छात्र/ 

छात्राओं ने ईंट की आकृनत कुछ इस प्रकार बनाई – 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
क्या यह सब ठीक दिखते हैं? ये सर्ी वैसे दिख रही हैं जैसी ईंटें दिखती हैं?  
यह सर्ी आकृनतयां एक िसूरे से लर्न्न हैं।  
क्या आप बता सकते हैं कक यह अलग-अलग क्य़ों हैं?  
कक्रयाकलाप 1. 
इस बात को समझने के ललए माग्रचस का खाली डडब्बी लेकर माग्रचस को जलाने वाली 

(बारूि) सतह पर खड़ा कररए । माग्रचस कैसी दिखती है? 
अब इसे इसकी बड़ी सतह पर रखखए। 
 
 
 
 
 
 
 
 
यह स्पष्ट है कक माग्रचस अब कुछ अलग तरह की दिख रही है। ग्रचत्र 16.3 (ii) को र्ी िेखखए । 
इसमें छोटी सतह पर डडब्बी को खड़ा ककया गया है। तीऩों ग्रचत्र माग्रचस के हैं ककन्तु अलग-अलग 
जस्थनत के हैं। 

ईंट के ग्रचत्र र्ी अलग-अलग जस्थनत के हैं। ईंटें लेकर उन्हें ववलर्न्न ग्रचत्ऱों के आधार पर 
रख कर िेखखए । क्या आप ऊपर के ग्रचत्ऱों के समान ईंट़ों को रख पाए? 



     

कक्रयाकलाप 2. 

आपने चॉक का डडब्बा िेखा होगा। उसमें चॉक सीधे खड़ े
रखे जाते हैं। चॉक का एक र्रा डडब्बा लीजजए और ठीक ऊपर से 
िेखखए। आपको चॉक का वतृ्तीय लसरा तो दिखेगा ककन्तु उसकी 
लम्बाई नहीं। 

अगर आप उसका ग्रचत्र बनाएँ तो कैसा दिखेगा? अनीता ने 
उसका ग्रचत्र कुछ इस प्रकार बनाया (ग्रचत्र 16.4) चॉक के खलेु 
डडब्बे को सामने से बनाएं तो वह कैसा दिखेगा?  

इसमें अब चॉक का ऊपरी दहस्सा नहीं दिखेगा। 
अभ्यास 1 

  
ऐसी 5 वस्तुएं लेकर उनको ववलर्न्न जस्थनतय़ों से 
िेखकर उन वस्तुओं का ग्रचत्र बनाइये। 
 
वस्तु की अलर्-अलर् स्स्थनतयों का ग्रचत्र 

आइए, इस घनार् की आकृनत 16.5 को ध्यान 
से िेखें 

इस आकृनत को ववलर्न्न दिर्ाओं से िेखने पर  
कुछ इस प्रकार दिखाई िेता है 
  
ठीक सामने से िेखने पर। 
  
 
ठीक ऊपर से िेखने पर 
 
 
 
 
बाँये (बगल) से िेखने पर 
 
 

उपरोक्त तीऩों आकृनतय़ों को लमलाकर यदि एक आकृनत बनाये तो पहले की आकृनत बननी 
चादहए। जजस प्रकार पहले की आकृनत में एक ववर्रे् झुकाव (कोण) के साथ इसकी फलकें  आपस 
में जुड़ी हुई हैं उसी प्रकार इन तीऩों आकृनतय़ों को र्ी उसी ववर्रे् झुकाव (कोण) के साथ जोड़ा 
जाये 



                                                                                            

तो पुनः वही आकृनत प्राप्त होगी। यहाँ पर घनार् 
की तीन H ओर की फलक़ों को आपस में जोड़ा गया है। 
ग्रचत्र 16.5(iv) || 

अब यदि घनार् की सर्ी छह फलक़ों को लेकर 
आपस में जोड़ें तो आकृनत 16.5 प्राप्त होगी। 
  

कक्रयाकलाप-3. 
 घनाभ की आकृनत बनाना 
रचना – एक गते्त का आयताकार 
टुकड़ा लेते हैं। कागज पर आयताकार 
गते्त के टुकड़ ेको रखकर उसके चाऱों 
तरफ पेंलसल चलाते हैं। इसे ग्रचत्र में 
ABCD से िर्ाुया गया है। अब गते्त 
के टुकड़ े
ग्रचत्र 16.6 () के ग्रचत्रानुसार बाँयी 
ओर खखसका कर रखते हैं और पुनः 
उसके चाऱों ओर पेलसल चलाते हैं। 
ग्रचत्र में इसे EFGH से िर्ाुया गया 
है। इस EFGH को छायांककत ककया 
गया है। 

 आकृनत-16.6(ii) के 
अनुसार क्रमर्ः AE, BF, CG तथा 
DH को लमलाया गया है जो अर्ीष्ट घनार् की आकृनत है। 

इसमें 6 आयताकार फलक- ABCD, ABFE, BCGF, CDHG DAEH, EFGH हैं  
तथा 12 कोर- AB, BC, CD, DA, AE, BF, CG DH, EF, FG GH, HE हैं  
एवं आठ र्ीर्-ु A,B,C,D,E,F,GH हैं। 
 

कक्रयाकलाप-4.  

त्रत्रर्ुजीय वप्रज्म की आकृनत बनाना –  

रचना एक त्रत्रर्ुजाकार गते्त का टुकड़ा लीजजए और एक 
कागज पर उसके चाऱों ओर पेजन्सल चलाकर आकृनत (i) 
तथा उससे कुछ िरूी पर इसी प्रकार आकृनत (ii) बनाइए।  
(१) ग्रचत्र 16.7 अब ग्रचत्र 16.7 (iii) की र्ांनत नामांककत कीजजए तथा AB, A,B, एवं A,B, को 
लमलाइए और अब आपके सामने जो आकृनत बनेगी वह ग्रचत्र 16.7 (iv) की र्ाँनत  
  



     

होगी, जो कक अर्ीष्ट त्रत्रर्ुजीय वप्रज्म है। 
 
 
  
 
 
 
 
 

इसमें तीन आयताकार फलक AB B2A2,,A1,A2,B2,B1, तथा AA1,B1B और िो त्रत्रर्ुजाकार 
फलक AA1 A1 तथा BB1 B2 है। इसमें 9 कोरें AB, A1 B1 A2B2 AA1, A1 A2, A2A1, BB1, 
B1B2 तथा B2B हैं और छह र्ीर् ुA,A1,A2, B, B1, तथा B2 हैं। 
  

अभ्यास-2 
1.     वगाुकार गते्त की सहायता से घन की रचना कीजजए।  
2.     एक त्रत्रर्ुजीय गते्त की सहायता से 4 सेमी लम्बे वप्रज्म की रचना कीजजए। 

 
कक्रयाकलाप-5.  
बेलन की आकृनत बनाना  
रचना - एक वतृ्ताकार चकती लेकर उसके चाऱों ओर पेंलसल से पररग्रध खींग्रचए एवं केन्र त्रबन्ि ुर्ी 
ननधाुररत कीजजए ग्रचत्र 16.8 (i) & (ii) अब आपके पास ग्रचत्र 16.8 (ii) जैसी वतृ्ताकार आकृनत है, 
जो कक चकती को ठीक सामने से िेखने पर दिखाई िेती है। अब चकती को थोड़ा घुमाकर उसकी 
नतरछी जस्थनत को िेखखये और जैसे दिखाई िेता है लगर्ग वैसी आकृनत बनाईये। ग्रचत्र 16.8 (iii) 

इसके बाि थोड़ा ओर घुमाकर चकती के एक ककनारे से िेखें तो यह ग्रचत्र 16.8 (iv) जैसी 
दिखाई िेगी। 
  
 
 
 
 
 
 
 

अब ग्रचत्र 16.8 (iii) की आकृनत के समान कुछ िरूी पर िो आकृनतयाँ बनाइये। ग्रचत्र 16.8 
(v) के अनुसार व्यास A1 B1 और व्यास A2B2 को लमलाइये। उसके बाि A1 A2 और B1 B2 को 
लमलाइये। इस प्रकार एक बेलन की आकृनत बन जाती है। 



                                                                                            

इसमें िोऩों लसऱों पर िो वतृ्तीय फलक हैं एवं मध्य र्ाग वक्रीय है। 
 
 
 
 
 
 
 
कक्रयाकलाप 6  
शंकु की आकृनत बनाना - 

ग्रचत्र 16.8 (iii) के समान एक आकृनत बनाइये तथा कुछ िरूी पर लगर्ग मध्य में एक 
त्रबन्ि ुO2 ले लें तथा 02A1 और 
O2B1 लमला िेवें तो प्राप्त आकृनत 
र्ंकु की । आकृनत होती है। ग्रचत्र 16.9 
(i & ii) इस आकृनत में एक वतृ्ताकार 
फलक तथा एक र्ीर् ुऔर वक्रीय 
पषृ्ठीय र्ाग होता है। 
 

अभ्यास-3 
1.    5 सेमी लम्बाई के एक बेलन की रचना कीजजए।  
2.    3 सेमी ऊँचाई के एक र्ंकु की रचना कीजए।  
3.    कागज मोड़कर बेलन एवं र्ंकु के मॉडल बनाइये। 

 
कक्रयाकलाप 7. 
चतुष्फलक की आकृनत बनाना –  
रचना  
1. ग्रचत्र 16.10 (i) के अनुसार एक त्रत्रर्ुज     

बनाइये और छायांककत कीजजए।  
2. अब उस त्रत्रर्ुज के ऊपर ग्रचत्र 16.10 (ii) के     

अनुसार कुछ िरूी पर एक त्रबन्ि ुP लीजजए।  
3. अब उस त्रत्रर्ुज के र्ीर्ों A, B, C को क्रमर्ः 

त्रबन्ि ु P से लमलाइये । प्राप्त आकृनत ग्रचत्र 
16.10 (ii) की र्ांनत होगी। यह अर्ीष्ट चतुष्फलक है। 



     

इसमें चार त्रत्रर्ुजीय फलक ABC,BCP, CAP तथा ABP हैं। ये त्रत्रकोणीय फलक र्ी कहलात े
हैं। इसमें छ: कोर AB, BC, CA, AP, BP तथा CP हैं और र्ीर् ुA, B,C तथा P हैं। इसमें 
प्रत्येक र्ीर् ुपर तीन कोरें लमलती हैं। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

कक्रयाकलाप 8.  
 
पपराममड की आकृनत बनाना 
रचना 

1. ग्रचत्र 16.11(i) के अनुसार एक वग ु
 
 
 
 
 
 
 

 
की आकृनत बनाइये और उसे छायांककत कीजजए।  

2. अब ग्रचत्र 16.11 (ii) के अनुसार वग ुके उपर लगर्ग बीच में कुछ िरूी पर एक त्रबन्ि ुP 
लीजजए।  

3. अब त्रबन्ि ुP को वग ुके प्रत्येक र्ीर् ुसे लमलाइये | आपको ग्रचत्र 16.11 (iii) की र्ांनत 
एक आकृनत प्राप्त होगी, यह आकृनत वपरालमड है।  
इसमें एक वगाुकार फलक ABCD एवं चार त्रत्रकोणीय फलक ABP, BCP, CDP एव ं

  



                                                                                            

DAP हैं। इसकी 8 कोरें AB, BC, CD, DA, AP, BP, CP तथा DP है और पांच र्ीर् ुA,B, 

C,D तथा P है।  

नछपे पषृ्ठ़ों का त्रबन्िकुकत रेखा द्वारा प्रिर्नु 

नीच ेघनार् की कुछ आकृनतयाँ िी गई हैं। ग्रचत्र 16.12 (a) घनार् की मुल आकृनत है तथा 
अन्य आकृनतयां घनार् को ववलर्न्न जस्थनतय़ों में िेखने पर बनती हैं। इन जस्थनतय़ों में घनार् के 
कुछ र्ाग (र्ीर्,ु कोर एवं फलक) दिखाई नहीं िेते। इनमें से र्ीर् ुएवं कोर को त्रबन्िकुकत रेखा 
द्वारा िर्ाुया गया है। 
  
  



     

अभ्यास-4 
 
अब आप दिये गये आकृनतय़ों के सामने से िेखने पर नछपे हुए कोर एवं र्ीर् ुको त्रबन्िकुकत 

रेखा द्वारा प्रिलर्तु करते हुए पुनः ग्रचत्र बनाइये । (काई िो जस्थनत) 
 
 

(A)   घन 
 
 
 
 
 
 
(B)   त्रत्रर्ुजीय वप्रज्म 
 
 
 
 
 
(C)   बेलन 
 
 
 
 
 

दी र्ई आकृनतयों के शीर्ग, कोर और फलकों की पहचान एवं र्णना करना। 
  
कक्रयाकलाप 9. 
 

दिये गये आकृनतय़ों में र्ीर्ों को नाम िेकर र्ीर्ों, कोऱों एवं फलक़ों को पहचाननए और 
सारणी में उनकी संख्या ललखखए। यहाँ घनार् के र्ीर्ु, कोर एवं फलक़ों की संख्या को ललखकर 
एक संबंध बनाया गया है, र्रे् आकृनतय़ों के संबंग्रधत र्ाग़ों की संख्या ललखकर उनमें संबंध 
स्थावपत कीजजए। 
  



                                                                                            

सारणी 16.1 
 
क्र.     आकृनत नाम एवं आकृनत     शीर्ग(V)   कोर(E)   फलक(F)   V-E+F 

                 8- 12+       6       8-12+6=2 
1. घनाभ 
 
  
  
2. घन  
  
 
 
3. चतुष्फलक 
 
 
 
4. पपराममड 
  
 
 
  
5. पिज्म  
 
  
 
  

इस सारणी को पूण ुकरने के पश्चात आप पायेंगे कक प्रत्येक बहुफलक (चार या चार से 
अग्रधक फलक़ों से बनी आकृनत) के ललए V-E+F का मान सिैव 2 प्राप्त होता है। इस संबंध को 
यूलर ने स्थावपत ककया था। अतः उन्हीं के नाम पर इसे यूलर संबंध कहते हैं।  
 
कक्रयाकलाप 10. 

ककसी माप का एक घनार् बनाइये और उ सके ऊपरी 
फलक पर घनार् के चौड़ाई के आकार से कम त्रत्रज्या का 
र्ंकु बनाइये। आपका ग्रचत्र, ग्रचत्र 16.13 के अनुसार है 
जजसमें एक घनार् तथा र्ंकु दिखाई िेता है। 
  



     

कक्रयाकलाप 11. 

नीच ेदिए गये प्रत्येक ग्रचत्र में एक से अग्रधक आकृनतयाँ सजम्मललत हैं। प्रत्येक ग्रचत्र की 
आकृनतय़ों को पहचान कर उनके नाम ललखखए। 

 
 



                                                                                            

मॉडल बनाने हेत ुसहायक आकृनतयााँ 

ननम्न आकृनतय़ों के फलक़ों को अलग करके दिखाया गया है। इनकी सहायता से आप 
कागज के टुकड़ ेकाटकर उस आकृनत का मॉडल बना सकते हैं। 
  
 

  



     

  
  



                                                                                            

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
टीप - घन को घनाम के फलक़ों की र्ांनत तथा घनार् को घन के फलक़ों की र्ांनत अलग 
      ककया जा सकता है। 
 

प्रस्नावली 16 
 

1. 3 सेमी वग ुकी सहायता से एक घन बनाइये।  
2. 5 सेमी लम्बाई के एक बेलन की रचना कीजजए।  
3. अपनी कॉपी में 6 सेमी िरूी पर िो त्रत्रर्ुज एक ननमजाकार गते्त के ट्रक की सहायता से 

बनाइए और इनकी सहायता से त्रत्रर्ुजीय वप्रज्म की रचना कीजजए।  
4. अपनी कॉपी में चतुफलक की रचना कीजजए।  
5. एक बहुफलक में चार फलक तथा चार र्ीर् ुहो तो क्या र्ाप बता सकते है कक उसमें 

ककतनी कार हाँगी? 
  

  



     

अध्याय-17 

संख्याओ ंका खेल 

PLAYING WITH NUMBERS 

 

हमने संख्याओ ंके बारे में काफी कुछ सीखा है। हमने बड़ी स ेबड़ी सखं्याओं को ललखना 
सीखा है, हमने यह र्ी सीखा कक ग्रगनने के ललए जजन संख्याओं का उपयोग ककया जाता है उन्हें 
प्राकृत संख्या कहते हैं। प्राकृत संख्या के समूह में अगर हम र्ून्य जोड िें तो पूण ुसंख्याओं का 
समूह प्राप्त होता हैं। पूण ुसंख्याओं में प्राकृत संख्याओं के सर्ी गण मौजि होते हैं। र्ून्य सबस े
छोटी पूण ुसंख्या हैं। पूण ुसंख्याओं को 0, 1, 2, 3..... से ललखते हैं तथा पूण ुसंख्याओं (Whole 
Number) के समूह को W संकेत द्वारा बताते हैं। पूण ुसंख्याओं को समहू में इस प्रकार प्रिलर्तु 
करते हैं - W = {0, 1, 2, 3....} पूण ुसंख्याओं का संख्या रेखा पर प्रिर्ुन इस प्रकार ककया जा 
सकता है। 

 
ग्रचत्र 17.1 

आईए पूण ुसंख्याओं पर आधाररत कुछ प्रश्ऩों को हल करें –  

प्र.1. क्या आप सबसे बड़ी पूण ुसंख्या को बता सकते हैं? ........................  

प्र.2 सबसे छोटी पूण ुवगु ववर्म संख्या कौनसी है? ........................  

प्र.3 2, 5, 7 व 9 अकं़ों से चार अकं़ों की ककतनी संख्याएँ बनाई जा सकती हैं? 

प्र.4 2, 4, 6, 8 अकं़ों का उपयोग करके सबसे बड़ी व सबसे छोटी संख्याएँ बनाइए।  
प्र. 5 पाँच अकं़ों की सबसे छोटी व चार अंक़ों की सबसे बड़ी संख्या का अन्तर बताईये।  
प्र.6 3,7,9 को अकं़ों के रूप में उपयोग करके सबसे बड़ी तीन अकं़ों की संख्या कौनसी बन सकती 
है और सबसे छोटी कौनसी।  
(i) लता कहती है कक ऊपर प्राप्त, सबसे छोटी और सबसे बड़ी संख्या को जोड़ िें तो योगफल 

11 से र्ाज्य होगा। क्या आप इससे सहमत हैं? जाँच करके िेखखए।  
(ii) फानतमा ने कहा यह तो लसफु िो अकं़ों की संख्या के ललए ही सही है? फानतमा की बात 

की र्ी जाँच कीजजए।  

(iii) रमेर् ने कहा जोड़ का तो पता नहीं ककन्तु कोई र्ी 3 अकं़ों की संख्या तथा उसको उलट 
कर ललखने से प्राप्त संख्या में यदि बड़ी संख्या स ेछोटी संख्या घटा िें तो र्रे्फल 9 स े
र्ाज्य होगा और 11 से र्ी होगा। क्या यह बात सही है?  

(iv) ज्योनत ने कहा तीन अकं़ों वाली संख्या ही नहीं, तुम कुछ अकं सोचो तथा उनसे बनन े
वाली सबसे बड़ी संख्या से सबसे छोटी संख्या को घटाओ। यह हमेर्ा 9 से र्ाज्य होगी। 

 



                                                                                            

आइए एक खेल खेलें –  
आप एक संख्या सोच लीजजए और उसके अकं़ों के योगफल को संख्या में से घटा िीजजए। 

क्या यह 9 से ववर्ाजजत होगा? ऐसा क्य़ों होता है? कारण पता लगाइए। माना कक आपने 7324 
सोचा है, तब कथनानुसार 7324-(7+3+2+4) 

= 7324-16 

= 7308 जो कक 9 से ववर्ाज्य है (क्य़ोंकक इस संख्या के अकं़ों का योगफल 9 से ववर्ाजजत 
होता है)। 

इसी प्रकार से आप र्ी अपने िोस्त़ों के साथ गखणतीय खेल, खेल सकते हैं।  

पूणग संख्याओं का योर् 

1. आइए, िो पूण ुसंख्याओं को जोड़कर िेखें –  
18+ 12 = 30 (पूण ुसंख्या)  
22 + 19 = 41 (पूण ुसंख्या)  
24 + 68 = 92 (पूण ुसंख्या)  
यहाँ 30, 41, 92 र्ी पूण ुसंख्याएँ हैं। हम िेखत ेहैं कक िो पूण ुसंख्याओं का योगफल 
र्ी पूण ुसंख्या है। क्या ऐसा हमेर्ा होगा? आप र्ी कुछ और पूण ुसंख्याओं का जोड़ 
करके िेखखए। सोग्रचए, क्या कर्ी ऐसा होगा कक जोड़ पूण ुसंख्या न हो? 

आप िेखेंगे कक िो पूण ुसंख्याओं का योगफल सिैव एक पूण ुसंख्या होती है। 

यदद a व b दो पूणग संख्याएाँ हैं तो उनका योर् c भी एक पूणग संख्या ही िाप्त होती है। 
अथागत ्a + b = c, इस ननयम को संवरक ननयम कहते है। 

 

2. आइए, कफर से िो पूण ुसंख्याओं को जोड़ते हैं  
25 + 43 = 68 (पूण ुसंख्या) 
अब इन संख्याओं का क्रम बिल कर जोडड़ये –  
43 +25 = 68 (पूण ुसंख्या)  
क्या िोऩों योगफल समान हैं?  
एक बार कफर िो संख्याओं को जोड़ें  
10487+ 368 = 10855 (पूण ुसंख्या)  
अब इनका क्रम बिलकर कफर जोड़ें  
368 + 10487 = 10855 (पूण ुसंख्या)  
क्या इनके योगफल में अन्तर है?  
इस प्रकार 25 + 43 = 43 + 25 = 68 



     

एवं 10487+ 368 = 368 + 10487 = 10855  
अतः िो पूण ुसंख्याओं का योग एवं उनका क्रम बिलकर जोड़ने पर योगफल समान होता।  
यदद a व b दो पूणग संख्याएाँ हो तो उनका योर् (a + b) व उनका क्रम बदलकर योर् 

|(b+a) करने पर योर्फल समान होता है। अथागत ्a + b = b + a इसे हम योर् का क्रम 
पवननमेय ननयम कहते हैं। 

 

3. आइये 0 में ककसी पूण ुसंख्या को जोड़ें-  

क्या संख्या के मान में पररवतनु आता है? ककसी पूण ुसंख्या a में 0 जोड़ने या 0 
में कोई पूण ुसंख्या a जोड़ने पर िोऩों जस्थनतय़ों में मान समान रहता है। 

अथाुत ्a+0=0+ a = a र्ून्य के इस ववर्रे् गुण के कारण ही र्ून्य को योग का 
तत्समक कहते हैं। 

4. अब हम तीन पूण ुसंख्याओं का योग करके िेखते हैं। जैसे 17+29 +44 इस योगफल को 
िो तरीके से ज्ञात कर सकते हैं। हम पहली िो संख्याओं 17 व 29 का योग करके उनमें 
तीसरी संख्या 44 को जोड़ते हैं।  
(17+29) + 44 = 46 + 44 = 90 
अब हम अजन्तम िो पूणु संख्याएँ 29 व 44 का योग करके उसमें पहली संख्या को 
जोड़ते हैं। 
17 + (29+44) = 17 + 73 = 90 
िोऩों जस्थनतय़ों में क्या योग समान है? अतः (17 + 29)+ 44 = 17+ (29+44) 

अतः यदद a, b, c तीन पूणग संख्यायें हैं, तो a+ b + c = (a + b) + c= a + (b+ c) यह 
योर् का साहचायग ननयम कहलाता है।  
 

यही कक्रया चार या चार से अग्रधक संख्याएँ लेकर कीजजए और बताइये कक क्या उनका योग 
र्ी समान आयेगा? 
पूणग संख्याओं के घटाने के ननयम  
1. दो संख्याओं के घटाने के ननयम  

15-8 = 7 (पूण ुसंख्या)  
25 - 14 = 11 (पूण ुसंख्या)  
18 - 18 = 0 (पूण ुसंख्या)  
16- 23 = क्या यह पूण ुसंख्या होगी?  
क्या िो पूण ुसंख्याओं को घटाने से सिैव पूण ुसंख्या प्राप्त हुई? यदि नहीं तो क्य़ों?  
हाँ, यदि बड़ी पूण ुसंख्या में से छोटी पूण ुसंख्या को घटाते है या िो समान संख्याओं को 

आपस में घटाते है तो हमें पूण ुसंख्या प्राप्त होती है लेककन छोटी पूण ुसंख्या में से बड़ी पणू ु
संख्या घटाते समय पूण ुसंख्या प्राप्त नहीं होती है। 
 



                                                                                            

यदि a और b िो पूण ुसंख्याएँ हैं और a> b अथवा a = b हो तो a- b = c एक पूण ु
संख्या होगी। और यदि a <b हो, तो a- b एक पूण ुसंख्या नहीं होगी। 
2. अब तीन पूण ुसंख्याओं 25, 8, 6 घटाने की कक्रया करके िेखते हैं। इसे िो प्रकार से घटाया 
जा सकता है। आओ घटाकर िेखें।  

(25-8)-6    25-(8-6)  
= 17-6    = 25-2  
= 11    =23   

क्या िोऩों जस्थनतय़ों में मान समान है? 
ऐसी कुछ और संख्या लेकर हल कीजजए। इससे क्या ननष्कर् ुननकलता है? यही कक 
घटाते समय संख्याओं का क्रम कोष्ठक द्वारा नहीं बिला जा सकता है।  

3. आइए, एक पूण ुसंख्या में से र्ून्य को घटाकर िेखते हैं। 
  5-0 = 5, 18-0 = 18  
     आप और पूण ुसंख्याओं में से र्ून्य को घटाकर िेखखए । क्या वही संख्या प्राप्त होती है? 
     अतः यदि a कोई पूण ुसंख्या है तो a-0 = a  
     अतः ककसी पूण ुसंख्या में से र्ून्य को घटाने पर वही पूण ुसंख्या प्राप्त होती हैं।  

4. अब 15-15 = 0, 23-23 = 0 

यही कक्रया अन्य पूण ुसंख्या लेकर कीजजए। क्या कर्ी 0 के अनतररक्त कोई संख्या प्राप्त 
हुई? ककसी पूण ुसंख्या में से उसी पूण ुसंख्या को घटाने पर हमें र्ून्य प्राप्त होता है। अथाुत ्

यदद a कोई पूणग संख्या है तो a-a = 0 
पूणग संख्याओं का र्ुणा 

1. आइए, िो पूण ुसंख्याओं को गुणा करके िेखते हैं।  
18x8 = 144, 29x 12 = 348  
41x7 = 287, 86x4 = 344  
हम िेखते है कक यहाँ 144,348, 287,344 सर्ी पूण ुसंख्याएँ हैं। िो पूण ुसंख्याओं का 

गुणनफल र्ी पूण ुसंख्या होती है। क्या सिैव ऐसा होता है?  
आप र्ी िो पूण ुसंख्याओं का गुणा करके िेखखए।  
क्या कर्ी कोई गुणनफल पूण ुसंख्या नहीं प्राप्त हुई?  
अतः हम कह सकते है कक पूण ुसंख्याओं का गुणनफल र्ी पूण ुसंख्या प्राप्त होती है।  

यदद a व b दो पूणग संख्याएाँ हों तो इनका र्ुणनफल c भी एक पूणग संख्या होर्ी। अथागत ्ax 
b = c यह र्ुणा के मलए संवरक ननयम है। 

2. आओ िो पूण ुसंख्या 5 व 8 लें। 
इनके गुणा करने से आपको क्या मान प्राप्त हुआ?  
5x8 = 40  
अब इनको क्रम बिल कर गुणा करें। 
8x5= 40 



     

क्या िोऩों गुणनफल में कोई अन्तर है? 
कुछ और पूण ुसंख्याएँ लेकर इनका गुणा कीजजए।  
इनका क्रम बिल कर गुणा कीजजए।  
क्या कहीं ऐसा र्ी हुआ कक गुणनफल में कोई फकु आया?  

िो पूण ुसंख्याओं का गुणा एवं उनके क्रम बिलकर गुणा करने पर मान हमरे्ा समान 
रहता है।  

यदद a एवं b दो पूणग संख्या हों तो इनका र्ुणनफल axb तथा इनका क्रम बदलकर र्ुणा 
bxa समान होर्ा। अथागत ्ax b = bxa इसे र्ुणन के मलए क्रमपवननमेय ननयम कहते हैं। 

3. अब तीन पूण ुसंख्याएँ 4,5,6 लेकर इनको गुणा करें।  
इस गुणा को ननम्न िो प्रकार से ककया जा सकता है।  
4x5x6 = (4x5) x 6   =4x (5x6) 

= 20x6   =4x30  
= 120    = 120  

क्या िोऩों जस्थनतय़ों में मान समान आया? यदि हाँ तो कुछ और पूण ुसंख्याएँ 
लेकर इनका गुणा िोऩों तरह से कीजजए। 

क्या हर जस्थनत में मान बराबर आया?  

इसी प्रकार 4 संख्याएँ लेकर र्ी गुणा कीजजए। 

तीन या अग्रधक संख्याओं को ककसी र्ी क्रम में गुणा ककया जाए तो गुणनफल का 
मान सिैव समान रहता है।  

अथागत ्a, b और c तीन पूणग संख्या हैं तो (ax b) x c= a x (bxc) यही र्ुणा के मलए 
साहचयग ननयम है। 

4. अब, एक पूण ुसंख्या को 0 से गुणा करके िेखते हैं।  
8x0 = 0,  19x0 = 0,  0x15 = 0 
29x0 = 0,  45x0 = 0,  48 x0 = 0 

इस प्रकार आप र्ी ककसी पूण ुसंख्या को 0 से गणुा करके िेखें क्या सिैव र्ून्य ही 
प्राप्त होता है? 

अथाुत ्ककसी र्ी पूण ुसंख्या को 0 से गुणा करन ेपर गुणनफल र्ून्य प्राप्त होगा। 
यदि a कोई पूण ुसंख्या है, तो ax0 = 0 

5. इसी प्रकार ककसी पूण ुसंख्या को 1 से गुणा करके िेखो। गुणनफल क्या प्राप्त हुआ? 
यदि ककसी पूण ुसंख्या को 1 से गुणा ककया जाए तो हमें वहीं संख्या प्राप्त होती है। 



                                                                                            

यदद a कोई पूणग संख्या है तो ax 1=a, इस पवशरे् र्ुण के कारण ही एक को र्ुणन 
तत्समक कहते हैं।  

नीच ेललखी संख्याओं का गुणा करके िेखखए। 
यह गुणा िो प्रकार से कर सकते हैं।  

5 (8 +4) 
5 (8 +4)     = 5(8+4) 
= 5(12)    = 5x8+5x4  
= 60     = 40+ 20 

= 60 
क्या िोऩों ही जस्थनतय़ों में बराबर मान प्राप्त हुआ?  
इसी प्रकार : 
    5x (8-4) 

= 5x (8-4)     = 5(8-4)  
= 5x4      = 5x8-5x4  
= 20       = 40-20  

=20 
अतः यदद a,b,c पूणग संख्याएाँ हों तो a(btc)=axbtaxc इसे र्ुणा का योर्/अतंर पर पवतरण 
ननयम कहते हैं। 

ऐसे ही कोई र्ी तीन संख्याएँ लेकर िोऩों प्रकार से हल करके िेखखए कक क्या िोऩों 
जस्थनतय़ों में बराबर मान प्राप्त होता है। 

पूणग संख्याओं का पवभाजन  
हम जानते है कक र्ाग की कक्रया, गुणन कक्रया का प्रनतलोम है। आइए िेखें कैसे?  
40 ÷ 4 = 10 = 10x4 = 40  
21 ÷ 3 = 7  = 7x3=21  
आइए, र्ाग संकक्रया के कुछ और प्रश्ऩों को हल करके िेखें।  
20 ÷ 5 = 4 और र्रे्फल 0  
25 ÷ 4 = 6 और र्रे्फल 1 
पूण ुसंख्याओं में र्ाग की कक्रया से प्राप्त मान सिैव पूण ुसंख्या नहीं होती है, अथाुत ्

सिैव र्रे् 0 प्राप्त नहीं होता हैं। अतः हम कह सकते है कक ककसी पूणग संख्या में दसूरी पूणग 
संख्या का भार् देने पर सदैव पूणग संख्या िाप्त नहीं होती है।  

2. हम जानते है कक 15 ÷ 15 = 1 28 ÷ 28 = 1 49 ÷ 49=1  
अतः ककसी र्ी पूण ुसंख्या में उसी संख्या का र्ाग िेने पर (र्ून्य को छोड़कर) र्ागफल 

सिैव 1 प्राप्त होता है। अथाुत ् 
यदद a कोई पूणग संख्या है (शून्य को छोड़कर) तब at a = 1 



     

अब 15 ÷ 1 = 15  28 ÷ 1=28  40 ÷ 1 = 40  

ककसी पूण ुसंख्या को एक से ववर्ाजजत करने पर र्ागफल सिैव वही संख्या प्राप्त होती 
है। अथाुत ् 

यदद a कोई पूणग संख्या है तब a 1 = a 
 

मभन्न संख्या 

आइए, हम 21 में 4 का र्ाग करके िेखते हैं। 21 में 4 के र्ाग को  ललखते हैं और 
ऐसी संख्या लर्न्न कहलाती है। 

मभन्न संख्याएाँ- वे संख्याएँ है जजनमें अरं् और हर िोऩों होते है। 

नीच ेकुछ ग्रचत्र दिए गए है जो यह इंग्रगत करते हैं कक एक इकाई में ककतने दहस्से ककए 
गए एवं उनमें से ककतने दहस्से रेखांककत) ललए गए हैं। 

 

(i) 

  

ग्रचत्र 17.2 

ऊपर दिए गए ग्रचत्ऱों में रेखाककंत व ररक्त र्ाग को लर्न्ऩों के रूप में ललखखए – 

 रेखांककत र्ाग कुल र्ाग लर्न्न 
(i) 3 5  

(ii) _______________ _______________ _______________ 
(iii) _______________ _______________ _______________ 

 



                                                                                            

ये सर्ी उग्रचत लर्न्न हैं। उग्रचत लर्न्न वे लर्न्न होती हैं जजनमें अरं् का मान हर के मान 
से छोटा होता है तथा वे लर्न्न जजनमें अरं् का मान हर के मान से बड़ा होता है। उन्हें अनुग्रचत 
(ववर्म) लर्न्न कहते हैं। इन लर्न्ऩों में कई पूण ुइकाईयाँ हो सकती है। अनुग्रचत लर्न्न में ककतनी 
पूण ुव ककतनी अपूण ुइकाइयाँ हैं इसको प्रिलर्तु करने के ललए लमश्र लर्न्न का उपयोग करते हैं। 
जैसे  को ग्रचत्रानुसार इस प्रकार प्रकट कर सकते हैं। 

 
ग्रचत्र 17.3 

अथाुत ्इसमें तीन इकाईय़ों के तीन समान र्ाग करके उसमें से िो इकाइयाँ पूरी तथा 
एक इकाई के तीन में से िो दहस्से लेना है।  

लमश्र लर्न्न को हम ववर्ाजन के ननयम के आधार पर र्ी ललख सकते हैं जैसे 78 र्ाज्य 
व 37 र्ाजक है। 

 
तब  को लमश्र लर्न्न के रूप में  ललख सकते हैं।  

जब लर्न्ऩों के अरं् समान हो तो हर के बड़ा होन ेपर लर्न्न का मान छोटा होता जाता 
है। जैसे:  एवं जब लर्न्ऩों के हर समान हो तो जजस लर्न्न का अरं् बड़ा हो वह 
लर्न्न बड़ा होगा। जैस े 

 

िश्नावली 17.1 

प्र.1. ननम्न में से उग्रचत एवं अनुग्रचत लर्न्ऩों को छांदटए – 

 
 

प्र.2. ननम्न लर्न्ऩों को ग्रचत्ऱों में प्रिलर्तु कीजजए – 

 

 



     

प्र.3. बताइए ननम्न लर्न्ऩों में ककतनी पूण ुइकाईयाँ हैं? साथ ही इन्हें लमश्र लर्न्न के रूप में र्ी 
ललखखए। 

 
प्र.4. लर्न्ऩों को बढते क्रम में ललखखए। 

 
 

मभन्नों को संख्या रेखा पर िदमशगत करना  

हम पूण ुसंख्याओं की र्ांनत लर्न्ऩों को संख्या रेखा पर प्रिलर्तु कर सकते हैं।  

लर्न्नात्मक संख्याओं  एवं को संख्या रेखा पर नीच ेललखे तरीके से 
िर्ाुया गया है।  

 
ग्रचत्र 17.3 

ऊपर संख्या रेखा में प्रिलर्तु लर्न्ऩों पास-पास हैं परन्तु इनके बीच र्ी अनेक 
लर्न्न संख्याएँ हो सकती है जैसे :  इत्यादि। 

 

पूणाांक (Integer) 

पूण ुसंख्याओं को घटाते समय हमें ऋणात्मक संख्याओं की आवश्यकता होती है और 
यदि पूण ुसंख्याओं और ऋणात्मक संख्याओं के समूह को लमला दिया जाए तो हमें पूणाांक़ों का 
समूह लमलता है। पूणाांक़ों में धनात्मक तथा ऋणात्मक संख्याओं के साथ र्ून्य र्ी होता हैं। 
पूणाांक संख्याओं के समूह को I से व्यक्त करते हैं जैसे –  

I = {... -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4...} 

 

पूणाांकों को संख्या रेखा पर दशागना  

रेखा पर एक त्रबन्ि ुर्ून्य मान कर उसके िाईं ओर धनात्मक एवं बाईं ओर ऋणात्मक 
संख्याएँ लेते हैं और इसमें न तो सबसे बड़ी कोई संख्या होती है और न सबसे छोटी। 



                                                                                            

 
ग्रचत्र 17.4 

 

पररमेय संख्या- 

पररमेय संख्याए-ँ वे संख्याएँ होती हैं जजन्हें  जहाँ p तथा q पूणाांक है परन्तु  
के रूप में ललखा जा सकता है। ये संख्याएँ धनात्मक र्ी हो सकती हैं और ऋणात्मक र्ी। 

सर्ी संख्याएँ पररमेय संख्याएँ हैं।  

सर्ी लर्न्न पररमेय संख्याएँ हैं तथा सर्ी पूणाांक र्ी पररमेय संख्याएँ है। हम पररमेय 
संख्याओं की तुलना कर सकते है। साथ ही पररमेय संख्याओं को संख्या रेखा पर ननरूवपत ककया 
जा सकता है। पररमेय संख्याओं को मानक रूप में पररवतनु ककया जा सकता है जैसे  
मानक रूप  होता है। 

 

िश्नावली 17.2 

प्र.1. ननम्न लर्न्नात्मक संख्याओं को संख्या रेखा पर प्रिलर्तु कीजजए। 

 
प्र.2. ननम्नललखखत पररमेय संख्याओं को पूणाांक़ों के रूप में ललखखए। 

 
प्र.3. नीच ेिी हुई संख्याओं के युग्म में से बड़ी संख्या बताइए। 

 
प्र.4. संख्या  के अरं् में क्या जोड़ ेकक यह  बन जाए। 

 

 



     

प्र.5. संख्या के हर में क्या घटाया जाए कक संख्या 1 प्राप्त हो।  

प्र.6. ककसी लर्न्न का अंर् उसके हर से 2 अग्रधक है यदि लर्न्न का अरं् 5 हो, तो लर्न्न क्या 
होगी। 

प्र.6. ककसी लर्न्न का अंर् उसके हर से 2 अग्रधक है यदि लर्न्न का अरं् 5 हो, तो लर्न्न क्या 
होगी। 

कक्रयाकलाप 1. 

0, 4, 7 अकं़ों का उपयोग कर तीन अकं़ों की ककतनी संख्याएँ बनाई जा सकती हैं? 
सारणी में ननम्नानुसार ललखखए - 

सारणी 1 

 
अवलोकन 1. तीन अकं़ों से बनी संख्याएँ कौन-कौन सी हैं? 

2. 047 तीन अकं़ों की संख्या क्य़ों नहीं है? 

ककसी र्ी पूणाांक संख्या के पूव ु0 (र्ून्य) का कोई मान नहीं होता है। अतः 047 = 47 
जो िो अकं़ों की संख्या है। 

कक्रयाकलाप 2. 

सारणी को पूण ुकीजजए – 

 



                                                                                            

अभ्यास 1 

1. कोई र्ी तीन अकं़ों को उपयोग कर उनसे तीन अकं़ों की ककतनी संख्याएँ बना सकते हैं? 
उन्हें बढते क्रम में ललखखए।  

2. ननम्न संख्याओं को 100a + 10b+के रूप में व्यक्त कीजजए - (a) 376 (i) 850 (ii) 9 
(iv) 207 

कुछ र्णणतीय खेल - 

कक्रयाकलाप 3.  

जादईू त्रत्रभुज (Magic Triangle) 

दिये गये त्रत्रर्ुज में 1, 2, 3, 4, 5, 6 तक संख्याओं को इस प्रकार र्ररए जजससे इसके 
प्रत्येक र्ुजा की संख्याओं का योग समान हो – 

  
योर्फल -9 योर्फल - 10 

  
योर्फल - 11 योर्फल - 12 

 

इन त्रत्रर्ुज़ों में आप िेख सकते हैं कक 1,2,3,4,5,6 संख्या से एक ही त्रत्रमुज में ववलर्न्न 
तरीक़ों से व्यवजस्थत करने पर योगफल समान प्राप्त होता है। 

इसी प्रकार आप र्ी क्रम से कोई र्ी छ: संख्याओं से अलग-अलग समूह बनाकर समान 
योगफल प्राप्त कर सकते हैं। 



     

कक्रयाकलाप 4. 

दिये गये क्रम (शे्रणी) को पूण ुकीजजए –  

(i) 1, 2, 3,_, _,_.8   (ii)  3,5,7,_,_13,  (iii) 26, 23, 20,_,_, 8, 
(iv) 7, 12, 18, 42,   (v) 1, 4,9, 25,_._.64,_  

कक्रयाकलाप 5. 

ननम्न क्रम को जारी रखते हुए ररक्त स्थाऩों (बॉक्स) की पूनत ुकीजजए – 

 
इन शे्रखणय़ों को पूरा करने के पश्चात ्आप स्वयं कोई र्ी िो शे्रणी बनाइये। 

पहेली - 

त्रबना कुछ पूछे संख्या का अनुमान लर्ाना - 

र्ारती अपनी लमत्र जयंती को तीन अकं़ों की कोई ऐसी संख्या सोचने को कहती है, 
जजसके प्रथम और अनंतम अकं बराबर न ह़ों। कफर उस संख्या के अकं़ों के क्रम को उलटकर 
िसूरी संख्या बनाने को कहती है। उसके बाि प्राप्त संख्याओं में से बड़ी सखं्या में छोटी संख्या 
को घटाने को कहती है। इस प्रकार प्राप्त अतंर के अकं़ों के क्रम को पुनः उल्टे क्रम में रखकर 
एक अन्य संख्या बनाकर उसे अतंर से जोड़ने को कहती है। इतना सब कहने के बाि र्ारती 
अपनी लमत्र जयंती को कहती है कक इतना सब करने के बाि तुम्हारे पास अनंतम योगफल 1089 
आता है। इससे जंयती आश्चय ुमें पड़ गई कक त्रबना कुछ बताये र्ारती को यह कैसे पता चला 
कक अनंतम योगफल 1009 है। 

आइये, इस समस्या को हल करके िेखते हैं- 

माना कक जयंती के द्वारा सोची गई संख्या - 102 है।  

तब 102 का उल्टा क्रम = 201 

 



                                                                                            

कथनानुसार 

  201  
- 102 
  099 (अन्तर)  

अब अतंर का उल्टा क्रम  = 990  
उनका योग    099  

+ 990 
 1089  

इस प्रकार आप र्ी अपने साग्रथय़ों के साथ ऐसा खेल खेल सकते हैं। 
कक्रयाकलाप 6.  
पहेली को ननदेशानसुार भररये -  
बााँयें से दांयें –  
A - छ: के वग ुका पाँच गनुा  
D - िस के वग ुस ेएक कम  
E - नौ के वग ुसे िस अग्रधक  
F - आठ सकैड़ा से चार कम  
G - नौ का घन  
ऊपर से नीचे –  
A - चौिह का वग ु 
B - क्रमर्ः िो अकं  
C - छ: का घन  
E - तीन अकं़ों की सबसे बड़ी सखं्या  

 

 F- सबसे छोटी िो क्रमागत अर्ाज्य सखं्याओं के गणुनफल के वग ुका िगुना। 
पहेली - 

कक्षा 8 वीं के सर्ी छात्र-छात्राएँ अपनी उम्र बता रहे थे उनमें से अंजु एवं राजू ने अपनी 
उम्न बताने से मना कर दिया। तब कक्षा की छात्रा सुनीता बोली कक ठीक है तुम अपनी उम्र मत 
बताओ, लेककन मेरे सवाल़ों के जवाब िो तो मैं तुम िोऩों की उम्र बता सकती हँू। 

इस पर अजुं एवं राजू तैयार हो गए।  
अब सुनीता न ेअजुं को कुछ ऐसा करने को कहा- अजुं, आप अपनी उम्र को िगुुना करके 

उसमें पाँच जोड़ िो और प्राप्त संख्या को 50 से गुणा कर िो। इसके बाि प्राप्त संख्या में राजू 
की आयु जोड़ िो, कफर उसमें एक वर् ुके दिऩों की संख्या (305) जोड़ िो। उसके बाि इस योगफल 
में से 615 घटा िो।  
     अब बताओं कक तुम्हें कौनसी संख्या प्राप्त हुई।  
     इतना सब करने के बाि अजुं और राजू ने अपना उत्तर बताया। उसी उत्तर से ही सुनीता न े



     

अजुं और राजू की उम्र बता िी। 
    अब अजुं और राजू आश्चय ुमें पड़ गए कक उन्ह़ोंने तो केवल अपने मन ही मन अपनी 
उम्न का दहसाब ककया था कफर र्ी सुनीता को पता कैसे चला?  
    अब अजुं-राजू को सुनीता के उस तरीके को जानने की बड़ी उत्सुकता हुई। उनके पूछने पर 
राहुल और वववेक ने बताया- 
   माना कक अजुं तुम्हारी आयु 14 वर् ुहै। 
   उसके िगुुने में 5 जोड़ने पर = 14x2+5  

                       = 28+5=33 
   अब प्राप्त संख्या को 50 से गुणा करने पर = 33x50 = 1650 
   अब इसमें राजू की उम्र (माना कक 13 वर् ुहै) तथा वर् ुके दिऩों की संख्या इसमें जोड़ने पर 

= 1650+ 13 + 365 = 2028 
   अब इसमें 615 घटाने पर  

प्राप्त उत्तर 1413 में अनंतम िो अकं (इकाई व िहाई अकं से बनी संख्या) राजू की आयु 
तथा र्ुरू के िो अकं अंजु की आयु हैं।  

इस प्रकार का खेल आप अपने िोस्त़ों के साथ खेल कर िेखखए।  

कक्रयाकलाप 7.  

जादईु वर्ग (Magic Square) 

दिये गये जािईु वग ुमें 1 से 16 तक की संख्याओं का प्रयोग करते हुए ररक्त स्थाऩों को 
इस प्रकार र्ररए कक आड़ा, खड़ा, नतरछा सर्ी तरह से जोड़ने पर योगफल 34 प्राप्त हो। 

 
इस प्रकार आप र्ी क्रमर्: 16 संख्याओं को लेकर कोई जािईु वग ुबनाकर िेखखए। 

पहेली - 

तीन अकं़ों की कोई र्ी एक संख्या लीजजए और उसे पुनः उसी क्रम में एक बार और 
ललखकर उसे छ: अंक़ों की संख्या बना लीजजए। अब प्राप्त संख्या में क्रमर्ः 7, 11 और 13 से 
ववर्ाजजत कीजजए। क्या आपको उत्तर वही सखं्या प्राप्त हुई जो आपने र्ुरू में ली थी? ऐसा क्य़ों 
हुआ कारण खोजजए? 

 



                                                                                            

प्रश्नावली - 17.3 

1.  3, 0, 5 अकं़ों के उपयोग से कुल ककतनी संख्या बनाई जा सकती है? इनमें से िो अकं़ों 
एव ंतीन अकं़ों से बनी संख्याओं को छाँदटए।  

2.  दिये गये प्रश्ऩों को हल कीजजए – 

  
3.  दिये गये क्रम को पूण ुकीजजए –  

(a) 2, 5, 10, 17,_,_, 50, _, 82, _  
(b) 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, _, 21, _, 55, _,  
(c) 125, 120, 114, 107,_,_,_,69, _,  
(d) 20, 15, 11, _, _,  

4.  दिये गये संबंध पर ध्यान िीजजए –  
043 = 01 + 42 + 33 = 0 + 16 + 27 = 043  
135 = 11 + 32 +53 = 1+9+ 125 = 135  
2427 = 21 + 42 + 23 + 74 = 2 + 16+8+ 2401 = 2427  
इसी प्रकार ननम्न को हल कीजजए –  
063, 175,518, 1306  

5.  1 से 9 तक के अकं़ों को क्रम से लेकर व ग्रचन्ह़ों का उपयोग करते हुए ववलर्न्न प्रकार 
से 100 प्राप्त ह़ोंगे? करके िेखखए –  

6.  दिये गये वग ुमें A, B,C,.....J का मान, योग करते हुए ज्ञात कीजजए – 

 
7.  ववजय ने एक संख्या में 5 का गुणा करके उसमें 5 घटा दिया तथा उसके बाि प्राप्त संख्या 
में 5 का र्ाग िे दिया। अब आप बताइये ववजय को कौनसी संख्या प्राप्त हुई। क्या प्राप्त संख्या 
ली गई संख्या से 1 कम हैं? ऐसा क्य़ों हुआ?  



     

8.  जरीना तीन अकं़ों की संख्या 258 को लेकर उस ेछ: अकं़ों की 258258 बनायी तथा इस 
संख्या को तीन अर्ाज्य संख्याओं 7, 11 और 13 से क्रमर्ः ववर्ाजजत ककया। बताइये जरीना को 
र्ागफल कौनसी संख्या प्राप्त हुई। क्या यह उसके द्वारा ली गई प्रारजम्र्क संख्या है? ऐसा क्य़ों 
हुआ?  

9. लसमंस का मकान क्रमांक 57 है। उसके िोगुने में 5 जोड़न ेके बाि उसे 50 से गुणा करके 
उसमें अपने िोस्त कैलार् का आयु जोड़ 15 वर् ुजोड़ दिया और कफर उसमें वर् ुके दिऩों की 
संख्या (365) जोड़कर उसमें 615 घटा दिया? इन संकक्रयाओं के बाि प्राप्त उत्तर क्या 5715 है? 
क्या उत्तर में लसमंस का मकान क्रमांक एवं कैलार् की उम्र है? ऐसा क्य़ों हुआ?  

10. संख्या 2 को पाँच बार लेकर उसमें ग्रचन्ह़ों +, -, x व : में से एक से अग्रधक ग्रचन्ह़ों का 
(आवश्यकता होने पर एक से अग्रधक बार) उग्रचत प्रयोग करके 3 एवं 7 संख्या प्राप्त कीजजए। इसी 
प्रकार अन्य अकं़ों को र्ी प्राप्त करने का प्रयास कीजजए।  

11. यहाँ 7 अर्ाज्य संख्याएँ िी गई हैं, इन संख्याओं को िी गयी आकृनत 
में इस प्रकार स्थान िीजजए कक इसकी र्ुजाओं का योगफल 41 आ जाए। 

5, 7, 11, 13, 17, 19, 23 10. 11. 

पवभाज्यता की जााँच 

कोई एक संख्या ककसी िसूरी संख्या को पूरी तरह ववर्ाजजत करती है या नहीं, इस प्रश्न 
का उत्तर पता लगाने के ललए हम र्ाग की कक्रया करते हैं। लेककन क्या आप जानते हैं कक कुछ 
ऐसे सरल ननयम र्ी हैं जजनकी मिि से हम त्रबना र्ाग की कक्रया ककए पता लगा सकते हैं कक 
कोई संख्या ककसी ननजश्चत संख्या से पूरी तरह ववर्ाजजत होगी या नहीं। आइए ऐसे कुछ ननयम 
िेखें। (इस पाठ में आगे 'पूरी तरह ववर्ाजजत' के स्थान पर हम ववर्ाजजत' ही ललखेंगे। ववर्ाज्यता 
का अथ ुर्ी पूरी तरह ववर्ाजजत होने के संिर् ुमें लें।) 

1.  2 से पवभाज्यता - यदि ककसी संख्या की इकाई का अकं 2 से ववर्ाजजत होता है तो वह 
संख्या 2 से ववर्ाजजत होगी। ऊपर ललखी बात को िसूरे र्ब्ि़ों में ऐसे र्ी कहा जा सकता 
है कक- 

"यदि ककसी संख्या की इकाई का अकं 2, 4, 6, 8 या 0 हो तो वह संख्या 2 से ववर्ाजजत 
होगी।  

अथाुत ्612, 298, 520 आदि संख्याएँ 2 से ववर्ाजजत ह़ोंगी जबकक 231, 369, 5127 
आदि संख्याएँ 2 से ववर्ाजजत नहीं ह़ोंगी। 

 



                                                                                            

2.  3 से पवभाज्यता – यदि ककसी संख्या के अकं़ों का योग 3 से ववर्ाजजत होता है तो वह 
संख्या 3 से ववर्ाजजत होगी। संख्या 5142 के अंक़ों का योग 5 + 1+4+2 = 12 है। यह 
योग 12, संख्या 3 से ववर्ाजजत होता है इसललए संख्या 5142, संख्या 3 से ववर्ाजजत 
होगी।  

3.  5 से पवभाज्यता – जजन संख्याओं की इकाई के स्थान पर अकं 0 या 5 हो वे 5 स े
ववर्ाजजत होती हैं। 985, 270,665 सर्ी 5 से ववर्ाज्य हैं और 827, 453, 509 की इकाई 
के स्थान पर 0 या 5 नहीं हैं, ये संख्याएँ 5 से ववर्ाजजत नहीं ह़ोंगी।  

4. 7 से पवभाज्यता – ककसी संख्या की इकाई के अकं को िोगुना कर र्रे् अकं़ों से बनी संख्या 
से घटाइए तथा अब प्राप्त संख्या पर कफर से यही प्रकक्रया तब तक िोहराइए जब तक एक 
या िो अकं़ों की संख्या प्राप्त न हो। इस प्रकार प्राप्त संख्या 7 से ववर्ाजजत हो तो वह 
संख्या र्ी 7 से ववर्ाजजत होगी। उिाहरण के ललए 2457 की इकाई का अकं 7 है। 7 का 
िोगुना = 14 245 – 14 = 231 231 की इकाई का अकं 1 है। 1 का िोगुना = 2 23 -
2=21 21 संख्या 7 से ववर्ाज्य है इसललए 2457 र्ी 7 से ववर्ाजजत होगी।  

5. 11 से पवभाज्यता - इकाई से र्ुरू कर संख्या के ववर्म स्थाऩों के अकं़ों का योग ननकाललए। 
इसी प्रकार संख्या के सम स्थाऩों के अकं़ों का योग ननकाललए। यदि इन िोऩों योग़ों का 
अतंर 0 अथवा 11 गुणज हो तो वह संख्या 11 से ववर्ाजजत होगी। जैसे - संख्या 934461 
के ववर्म स्थाऩों पर जस्थत अकं़ों का योग 1+4+3=8 सम स्थाऩों पर जस्थत अकं़ों का योग 
6 +4+9 = 19 िोऩों योग़ों का अतंर 19-8 = 11 अतः संख्या 934461, संख्या 11 स े
ववर्ाज्य है।  

6. 4 से पवभाज्यता - यदि ककसी संख्या के इकाई व िहाई के अकं़ों से बनी संख्या 4 स े
ववर्ाजजत होती है तो वह संख्या र्ी 4 से ववर्ाजजत होगी। यदि इकाई, िहाई पर 0 हो तो 
र्ी वह संख्या 4 से ववर्ाजजत होगी। 

जैसे - 3436, 5812, 7096 आदि 4 से ववर्ाज्य है और 3858, 7627 आदि 4 से ववर्ाज्य 
नहीं हैं।  

 

 

 



     

7. 6 से पवभाज्यता - यदि कोई संख्या 2 से तथा 3 से अलग-अलग ववर्ाजजत होती हो तो 
वह संख्या 6 से र्ी ववर्ाजजत होगी। 

जैस-े 456, 2 से ववर्ाज्य है। (इकाई का अकं 6 है।)  

456, 3 से ववर्ाज्य है। (अकं़ों का योग 15 है।)  

अतः 456, 6 से र्ी ववर्ाज्य है।  

8. 8 से पवभाज्यता – यदि ककसी संख्या के इकाई, िहाई और सैकड़ा के अकं़ों वाली संख्या 8 
से ववर्ाज्य हो तो वह सखं्या र्ी 8 से ववर्ाज्य होगी। यदि संख्या के इकाई, िहाई और 
सैकड़ा तीऩों स्थाऩों पर 0 हो तब र्ी वह संख्या 8 से ववर्ाज्य होगी। जैसे - 93816 के 
इकाई, िहाई व सैकड़ा के अकं़ों से बनी संख्या 816, 8 से ववर्ाजजत होती है, इसललए 
93816 र्ी 8 से ववर्ाज्य है। इसी प्रकार 56713,8 से ववर्ाज्य नहीं है।  

9. 9 से पवभाज्यता- ककसी संख्या के 9 से ववर्ाजजत होने का ननयम 3 से ववर्ाज्यता के 
ननयम जैसा ही है। यदि संख्या के अकं़ों का योग 9 से ववर्ाजजत होता हो तो वह संख्या 
9 से ववर्ाजजत होगी। जैस-े23436 के अकं़ों का योग 2+3+4+3+6= 18 संख्या 18, 9 स े
ववर्ाजजत होती है, इसललए 23436 र्ी 9 से ववर्ाज्य है।  

10.  10 से पवभाज्यता - ककसी संख्या की इकाई के स्थान पर 0 हो तो वह संख्या 10 से 
ववर्ाजजत होगी।  

उिाहरण के ललए 93410 की इकाई के स्थान पर 0 है इसललए 93410, 10 से ववर्ाज्य 
है। वही ं30857 की इकाई के स्थान पर 0 नहीं है, इसललए 30857, 10 से ववर्ाज्य नही ं
है। 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                            

िश्नावली - 17.4 

1.  जाँच कीजजए कक क्या ननम्नललखखत संख्याएँ 2 से ववर्ाजजत होती हैं –  

(1) 252 (ii) 457 (ii) 436 (iv) 3509 (v) 94241  

2.  3 से ववर्ाज्यता की जाँच कीजजए – 

(6) 324 (i) 2500 (iii) 20325 (iv) 83812 (v) 24033  

3. कौन-कौन सी संख्याएँ 5 से ववर्ाजजत होती हैं 
(i) 932 (ii) 815 (ii) 6570 (iv) 45864 (v) 77129 

4. िी गई कौन-कौन सी संख्याएँ 7 से ववर्ाजजत होती हैं –  

(i) 560 (ii) 791 (iii) 5623 (iv) 7007 

हमने सीखा 

1. िो पूण ुसंख्याओं का योगफल एक पूण ुसंख्या होती है। 
2. िो पूण ुसंख्याओं का योग एवं उनका क्रम बिल कर योग करने पर योगफल समान 

होगा।  
3. ककसी पूण ुसंख्या में र्ून्य जोड़ने या र्ून्य में कोई पूण ुसंख्या जोड़ने पर मान पूण ु

संख्या हो। 
4. यदि a, b और c तीन पूण ुसंख्याएँ हैं तो (a+b) + c = a + (b+c)  
5. िो पूण ुसंख्याओं a और b हो तो a > b तथा a = b जस्थनत में घटाने पर एक पूण ु

संख्या होगी।  
6. यदि a कोई पूण ुसंख्या हो तो a - 0 = a  
7. यदि a कोई पूण ुसंख्या हो तो a – a = 0  
8. िो पूण ुसंख्याओं का गुणनफल र्ी एक पूण ुसंख्या होगा- 

a x b = c 
   यदि a व b िो पूण ुसंख्या है तो उनका गुणनफल c र्ी एक पूण ुसंख्या होगा।  
9. िो पूण ुसंख्याओं का गुणनफल एवं उनका क्रम बिलकर गुणा करने पर गुणनफल 

समान रहेगा। 
a x b = b x a 

10. तीन पूण ुसंख्याओं का ववलर्न्न जस्थनतय़ों में गुणनफल समान होता है। 
(axb)xc=ax (bxc)  

11. यदि a कोई पूण ुसंख्या हो एवं उसे र्ून्य से गुणा करें तो गुणनफल र्ून्य होगा ax0=0  
12. यदि a कोई पूण ुसंख्या हो एवं उसे 1 से गुणा करें तो गुणनफल ax 1 = a होगा। 

 



     

अध्याय-18 

परिमये सखं्याओं पि सकं्रियाएं 

     (OPERATIONS ON RATIONAL NUMBERS)  

 

 आप जान चुके ह ैक्रक ऐसी सभी संख्याए ँजो 
𝑝

𝑞
  के रूप में लिखी जा सकती ह,ै परिमेय संख्याए ंकहिाती 

हैं लजसमें p औि q पूर्ाांक ह ैएवं q ≠ 0 ह।ै छठवीं कक्षा में लभन्न पढ़ते समय  आपन ेधनात्मक लभन्न संख्याओं को 

जोड़ना, घटाना, गुर्ा किना एवं भाग किना सीखा ह।ै आइए इन्हीं संक्रियाओं को औि लवस्ताि से समझे।  

परिमये सखं्याओं का योग (ADDITION OF RATIONAL NUMBERS) 

 एक तिबूज बेचने वािे ने एक तिबूज के 10 समान भाग क्रकए। सुजीत ने उसमें 

से 2 भाग लिए, उमा ने 3 भाग लिए तथा आकांक्षा ने 3 भाग लिए तो तिबूज वािे के 

कुि क्रकतने भाग लबक गए। 

 यहाँ कुि 10 भागों में से सजुीत ने लिए 2 भाग  =  
2

10
 

    कुि 10 भागों में से उमा ने लिए 3 भाग   =  
3

10
 

    आकांक्षा न ेलिए 3 भाग     =  
3

10
  

  अतः सुजीत, उमा एवं आकांक्षा द्वािा लिए गए कुि भाग   =  
2

10
 + 

3

10
 + 

3

10
 

           = 
2+2+3

10
 = 

8

10
 

  तिबूज बेचने वािे के कुि 10 भागों में से 8 भाग या  
8

10
  भाग तिबूज लबक गया।  

 आइए, दो परिमेय व्यंजकों के योग को एक लचत्र की सहायता से समझे।  

उदाहिर् 1.   
3

5
  में  

1

3
  जोलड़ए। 

 एक आयत िेकि उसके   
3

5
  भाग दर्ााने के लिए चाि आड़ी िेखाए ँ

खींचकि आयत को पाँच समान भागों में लवभालजत क्रकया औि इन 

समान पाँच भागों में तीन भागों को X के लचन्ह से लचलन्हत क्रकया। पुनः  

1

3
  के लिए आयत में दो खड़ी िेखाए ँखींचकि  आयत को तीन समान 



                                                                                            

भागों में बाँटा। इन तीन समान भागों में से एक भाग को 0 के लचन्ह से लचलन्हत क्रकया। अब आयत कुि 15 भागों 

में बँट चुका ह।ै इसमें X िगे भागों के साथ 0 िगे भागों को जोलड़ए।  

 कुि X िगे भाग + कुि 0 िगे भाग  = 9 + 5 = 14 

 15 भागों में 14 भाग    = 
14

15
     

 तथा 
3

5
  +  

1

3
  = 

9+5

15
  =  

14

15
   

 उसी प्रकाि 
3

5
  -  

1

3
 के लिए X िगे भागों की संख्या में स े0 िगे भागों की संख्या घटाइए या 9-5 = 4 

भाग तथा कुि भागों की संख्या 15 हैं- 

 अतः 
3

5
  -  

1

3
 =  

9−5

15
  =  

4

15
 

 इसी प्रकाि लचत्र बनाकि लनम्नलिलखत जोड़ एवं घटाना के प्रश्नों को हि कीलजए तथा सिितम रूप में 

लिलखए- 

 (i)  
3

7
  +  

1

4
   (ii) 

2

5
  +  

1

3
   (iii) 

3

7
  -  

1

4
   

 

 (iv) 
2

5
  -  

1

3
   (v) 

5

6
  +  

2

3
   (vi) 

1

4
  +  

2

3
  

  

आइए, आपके द्वािा हि क्रकए गए प्रश्नों के उत्तिों पि लवचाि किें  

 

उत्ति (i) .  इस प्रश्न को हि किते समय आपने आयत में छः आड़ी िेखाऐं खींचकि सात समान भागों में बांटा ह ै

तथा उन सात भागों में से तीन भागों को × के लचन्ह स ेलचलन्हत क्रकया ह।ै पुनः आयत में तीन खड़ी िेखा खींचकि 

चाि समान भागों में बांटा ह ैतथा चाि भागों में से 1 भाग को √ के लचन्ह से लचलन्हत क्रकया ह।ै इस प्रकाि आयत 

कुि 28 समान भागों में बंट गया औि 28 भागों में × के लचन्ह िगे हुए 12 खाने हैं तथा √  के लनर्ान िगे 7 खान े

हैं। 

 अतः  
3

7
  एवं   

1

4
  का योगफि के लिए 28 खानों में से 12 + 7 = 19 खाने होंगे या  

3

7
  +  

1

4
  =  

12

28
  +  

7

28
  

=  
19

28
   होगा।    

 उसी प्रकाि  
3

7
  -  

1

4
   के लिए या  

3

7
  -  

1

4
  =  

12

28
  -  

7

28
  भाग या   

19

28
   भाग होगा।   



     

उत्ति (v)  इस प्रश्न को हि किन ेके लिए आपने आयत को आड़ी या खड़ी िेखा खींचकि 6 भागों में बांटा एवं 6 

भागों में स े5 भागों को आपने × से लचलन्हत क्रकया अब पुनः आयत को पूवाानुसाि तीन समान भागों में बांटा औि 

इन तीन भागों से 2 भाग को √ के लचन्ह से लचलन्हत क्रकया। अब आयत कुि 18 भागों में बंट गया। इसमें  ×  िगाए 

हुए 15 खाने एवं √ िगे हुए 12 खाने हैं। इस प्रकाि कुि × एवं √ िगे खानों की संख्या = 15 + 12 = 27  अतः 

5

6
  +  

2

3
  =  

15

28
  +  

12

28
  =  

27

28
 

 इसका सिितम रूप 
3

2
  होगा।  

 इन प्रश्नों को हि किते हुए फालतमा ने िाजू स ेकहा क्रक लपछिे साि हम लभन्नों को जोड़ने या घटाने के 

लिए उन्हें समहि बनाते थे। योगफि का हि दोनों लभन्न संख्याओं के हिों के गुर्नफि के बिाबि होता था। इस 

लवलध में भी योगफि का हि दोनों परिमेय संख्याओं के हिों के गुर्नफि के समान होता ह।ै िाजू ने कहा क्रक 

लपछिे पाठ में हमने पढ़ा ह ैक्रक परिमेय संख्याओं को  
𝑝

𝑞
   या   

𝑟

𝑠
  के रूप में लिखा जा सकता ह।ै जहाँ p, q, r एवं 

s पूर्ाांक ह ैतथा  

q ≠ 0 एवं s  ≠  0 

 क्या इन संख्याओं को जोड़न ेया घटाने के लिए समहि लवलध का उपयोग क्रकया जा सकता है? फालतमा 

ने कहा, ‘चिो हि किके दखते हैं’ 

 
𝑝

𝑞
   +   

𝑟

𝑠
 समहि बनान ेके लिए 

𝑝

𝑞
   के अंर् एवं हि को s से गरु्ा किेगे तथा  

𝑟

𝑠
  के अंर् एवं हि को q स े

गुर्ा किेंगे।  

    

समतुल्य लभन्न बनाकि भी छोटे हि वािी लभन्नों को हम जोड़ सकत ेहैं। जसैे:  
5

6
   +   

3

8
 

5

6
  की समतुल्य लभन्न =  आक्रद  

3

8
 की समतुल्य लभन्न  =  आक्रद  

अतः दी गई लभन्नों की समान हि वािी समतुल्य लभन्न - 

 
5

6
   का 

20

24
  एवं 

3

8
  का  

9

24
   अतः 

5

6
   +   

3

8
 =  

20

24
  +  

9

24
    

      =  
20+9

24
  =  

29

24
   

 



                                                                                            

 आप भी इसी प्रकाि लनम्न परिमेय संख्याओं का योगफि ज्ञात कीलजए।  

(1) 
𝑚

𝑛
  + 

𝑟

𝑙
    (2)  

𝑎

𝑏
  + 

𝑞

𝑛
     (3) 

𝑠

𝑡
  + 

𝑐

𝑑
   

 समहि बनाकि 
3

5
  + 

−4

7
   परिमेय संख्याओं को जोलड़ए।  

 यहाँ हि 5 एवं 7 ह,ै अतः समहि बनाने के लिए पहिी परिमेय संख्या के अंर् एवं हि में 7 का तथा दसूिी 

परिमेय संख्या के अंर् एवं हि में 5 का गुर्ा किेंगे- 

अतः 
3

5
  =  

3× 7

5× 7
    =  

21

35
   एवं  

−4

7
   = 

−4× 5

7× 5
   = 

−20

35
    

∴ 
3

5
  + 

−4

7
   =  

21

35
  + 

−20

35
   = 

21−20

35
   = 

1

35
    

 कभी-कभी समहि बनाकि प्रश्न को हि किते समय हि में उभयलनष्ठ गुर्नखण्ड आ जाते हैं। 

 क्या आप  
5

6
  + 

3

8
    का मान प्राप्त कि सकते हैं?  

 िाधा प्रश्न को हि किन ेिगी -     
5

6
 × 

8

8
   +   

3

8
  × 

6

6
       

 पिन्तु िाधा का यह तिीका फालतमा को पसन्द नहीं आया। उसन ेकहा चूंक्रक दोनों  सखं्याओं के हि में 2 

एक गुर्नखण्ड के रूप में ह ैइसलिए समहि बनान ेके लिए अंर् औि हि को 2 से गुर्ा किने की जरूित नहीं ह ै

अथाात्  
5

6
  के अंर् एवं हि को  से गुर्ा कि तथा 

3

8
  के अंर् एवं हि को  से गुर्ा किेंगे।  

    

   इस प्रकाि से भी दो परिमेय संख्याओं के सम हि बनाये जा सकत ेहैं।  

 िाधा न ेकहा इसका मतिब 
3

2×5
   +   

5

2×7
   को सम हि किन ेपि हि 2 × 5 × 7 होगा औि यही हिों का 

ि.स. भी ह।ै 

  



     

क्रियाकिाप 1. 

हिों का ि.स. लनकािकि परिमेय संख्याओं को जोड़ने एवं घटाने की प्रक्रिया को नीचे क्रियाकिाप में 

क्रदए गए लनदरे् के अनुसाि हि कीलजएः- 

सािर्ी – 1 

 

योग सकं्रिया के गरु्धमा  

 दो परिमेय संख्याओं को जोड़ने से प्राप्त योगफि कुछ लनलित लनयमों का पािन किते हैं।  

 आइए, इसे लनम्न उदाहिर्ों से दखेते हैं। उदाहिर्ों में रिक्त स्थानों को स्वयं भिकि जांच कीलजए-  

क्रियाकिाप 2 

1. सवंिक गरु् (Closure Property) सािर्ी – 2 

 

 तालिका स ेस्पष्ट ह ैक्रक दो परिमये सखं्याओं का योगफि सदवै एक परिमये सखं्या होती ह।ै इस ेयोग का 

सवंिक लनयम कहत ेहैं। आप ऐसी ही कोई दो परिमेय संख्या िेकि उन्हें जोड़कि दखेें क्रक योगफि परिमेय संख्या 

ह ैया नहीं। 



                                                                                            

2.   िम लवलनमये लनयम (Commutative law) 

 माना दो परिमेय संख्याए ँ 
−5

6
  एवं  

3

4
  हैं तब   

  

 तथा  

 अतः  

 लनम्न तालिका में रिक्त स्थानों की पूर्ता कीलजए- 

सािर्ी – 3 

 

 उपिोक्त तालिका में हम पाते हैं क्रक दो परिमेय संख्याओं को जोड़ने स ेतथा उनके िम को बदि कि 

जोड़ने से दोनों ही लस्थलतयों में प्राप्त योगफि का मान बिाबि िहता ह।ै  

िम बदि कि परिमये सखं्याओं को जोड़न ेस ेभी उनका योगफि समान आता ह ैइस ेपरिमये सखं्याओं के योग 

का िम लवलनमये लनयम कहत ेहैं।  

 अतः 
𝑝

𝑞
  एवं 

𝑟

𝑠
  दो परिमेय संख्याए ँहों तो  

𝑝

𝑞
  + 

𝑟

𝑠
  =  

𝑟

𝑠
 + 

𝑝

𝑞
  होगा।  

 यक्रद 
3

4
 +  

−5

6
  = x + 

3

4
  हो तो x का मान बताइए? 

3. साहचया लनयम (Associative Law) 

 माना तीन परिमेय संख्याए ँ एवं  ह।ै इनका योगफि दो प्रकाि स ेक्रकया जा सकता ह।ै  

प्रथम तिीका:  

  



     

 

लद्वतीय तिीका:   

 

 

 

 

 यहाँ    

 इस प्रकाि तीन परिमेय संख्याओं का योग कित ेसमय पहिे प्रथम दो संख्याओं के योग में तीसिी संख्या 

को जोड़ें तब वही मान प्राप्त होगा जो लद्वतीय एवं तृतीय परिमेय संख्या के योग में प्रथम संख्या को जोड़ने पि 

प्राप्त होता ह।ै इसे परिमये सखं्याओं के योग का साहचया लनयम कहत ेहैं। 

क्रियाकिाप 3 

 लनम्न का मान ज्ञात कीलजए- 

(1)   तथा   (3)  तथा  

(2)  तथा   

 क्या दोनों लस्थलतयों में मान समान आते हैं? 

 उपिोक्त क्रियाकिाप में हम पाते हैं क्रक दोनों लस्थलतयों में योगफि समान आता ह ैअतः हम कह सकते ह ै

क्रक परिमेय संख्या योग संक्रिया पि साहचया लनयम का पािन किती ह।ै 

4. परिमये सखं्याओं के साथ र्नू्य का योग   

 आप जानते हैं क्रक पूर्ाांक में रू्न्य को जोड़ने पि संख्या का मान नहीं बदिता। आइए परिमेय संख्याओं में 

रू्न्य जोड़कि दखेें- 

 जैसे   



                                                                                            

 इसी प्रकाि 0 +  
−4

9
   = 

−4

9
    

 क्या रू्न्य के अिावा कोई ऐसी परिमेय संख्या बता सकत ेहैं लजसको क्रकसी परिमेय संख्या में जोड़ने पि 

उस संख्या का मान न बदिे?  

 इस प्रकाि आप जानते हैं क्रक रू्न्य के अिावा कोई भी परिमेय संख्या ऐसी नहीं ह ैलजसे क्रकसी अन्य 

परिमेय संख्या में जोड़ने पि मान नहीं बदिता। र्ून्य के इसी गुर् के कािर् ही इसे योगात्मक तत्समक कहत ेहैं।  

 यक्रद 
𝑝

𝑞
   कोई परिमेय संख्या हो, तो   

𝑝

𝑞
   + 0 =  

𝑝

𝑞
    

5. योज्य प्रलतिोम (Additive Inverse) 

 
11

15
   औि 

−11

15
  दो परिमेय संख्याए ँहैं- 

 इनका योगफि 
11

15
   + 

−11

15
  = 

11−11

15
  = 0 

 नीचे दी गई दो समान परिमेय संख्यायें लजनमें से एक धनात्मक ह ैतथा दसूिी ऋर्ात्मक है, उन परिमेय 

संख्याओं का योगफि बताइये।   

 

 (i)   

 (ii)    

प्रत्येक परिमेय संख्या के लिए एक परिमेय संख्या अवश्य होती ह ैलजसे दी गई परिमेय सखं्याओं में जोड़न े

से योगफि रू्न्य (योगात्मक तत्समक) प्राप्त होता ह।ै वह दी गई परिमेय संख्या का योज्य प्रलतिोम कहिाती हैं।  

 जैस,े 
3

5
   का योज्य प्रलतिोम 

−3

5
   ह।ै 

 
−17

19
   का योज्य प्रलतिोम + 

17

19
   ह।ै 

 इस प्रकाि, क्रकसी संख्या का योज्य प्रलतिोम लनकािने के लिए दी गई संख्या मे कोई ऐसी संख्या जोड़ी 

जावे लजससे योगफि रू्न्य या योगात्मक तत्समक प्राप्त हो। जैसे यक्रद 
−5

7
  + x = 0 तो x = 

5

7
  , अतः 

−5

7
  का योज्य 

प्रलतिोम 
5

7
  ह।ै       



     

प्रश्नावली 18.1 

 

1. लनम्नांक्रकत परिमेय संख्याओं का योगफि ज्ञात कीलजए।  

   

2. िम लवलनमेय लनयम स ेरिक्त स्थानों को भरिए:-  

  

3. क्रदखाइए क्रक   

 इसमें क्रकस लनयम का प्रयोग क्रकया गया ह।ै 

4. सिि कीलजए - 

    

5. 
−7

12
  में क्या जोड़ ेक्रक योगफि 0 प्राप्त होता ह?ै 

6. रिक्त स्थानों को भरिए:-  

 (i)  
−5

7
   का योज्य प्रलतिोम = -----   

 (ii)   

 (iii)    

 (iv) 
42

17
   का योज्य प्रलतिोम = -----  



                                                                                            

7. लनम्नलिलखत प्रत्येक सवाि क्रकसी न क्रकसी लनयम से सम्बलन्धत ह ैउस लनयम को क्रदए गए रिक्त स्थानों 

में लिलखए- 

  

8. आप कुछ परिमेय संख्याए ंसोलचए, उन संख्याओं पि योग हतेु िम लवलनमेय लनयम एवं साहचया लनयम 

की पुलष्ट कीलजए। 

परिमये सखं्याओं को घटाना (Subtraction of Rational Numbers)  

 कक्षा छठवी में एक लभन्न संख्या से दसूिी लभन्न संख्या को घटाने के लिए आपने हिों को समान बनाकि 

हि प्राप्त क्रकया था। वास्तव में घटाने की क्रिया जोड़ने की लवपिीत क्रिया ह।ै क्रकसी संख्या में से दसूिी संख्या को 

घटाने का अथा ह,ै पहिी संख्या में दसूिी संख्या के योज्य प्रलतिोम को जोड़ना। आइए, इसे लनम्न उदाहिर्ों द्वािा 

समझे -  

उदाहिर् 2.  
3

8
  में से 

1

4
 को घटाइए। 

 अतः  (4 व 8 का ि.स. 8 ह)ै 

 दी गई संख्या में  
1

4
 के योज्य प्रलतिोम  

−1

4
 को जोड़ने पि हमे लनम्नानुसाि प्राप्त होता ह।ै  

 अतः   

   

 

 इस प्रकाि, दोनों मान बिाबि प्राप्त होत ेहैं।  

 अब आप  
7

19
 में स े 

11

13
 को घटाइए तथा  

7

19
 में से 

11

13
  के योज्य प्रलतिोम को जोड़कि अपन ेउत्ति की जांच 

कीलजए।  

 संख्या िेखा द्वािा भी परिमेय संख्याओं को घटाया जा सकता ह,ै आइए दखेें- 



     

उदाहिर् 3.  में से  को घटाइए।  

हि: यहाँ पि दोनों परिमेय संख्याओं के हि समान नहीं ह ैअतः हि किने से पूवा उन्हें समान हि में बदिना 

होगा।  

      ( ∴ 6 व 12 का ि.स. = 12) 

   

 

 संख्या िेखा में एक इकाई के 12 भागों में बांटते हैं। पहिे 
10

12
  को दर्ााने के लिए रू्न्य के दायीं ओि 10 

खाने चिते हैं। चूंक्रक 
7

12
  को घटाना ह,ै अतः 10 वें खाने में बायीं ओि वापस 7 खाने िौटते हैं।  

 

 औि 
3

12
  पि पहुचँते हैं। इस प्रकाि 

5

6
  में से  

7

12
  घटाने पि 

3

12
  प्राप्त होगा।  

 
5

6
  -  

7

12
  = 

10

12
  -  

7

12
   

            =  
10−7

12
   

        =  
3

12
    

    =  
1

4
   

उदाहिर् 4.   
4

9
   में से   

−3

9
  को घटाइए।   

हिः  चूंक्रक क्रकसी परिमेय संख्या को घटाने का तात्पया उसके योज्य प्रलतिोम को जोड़ना है, अतः 
−3

9
   को घटान े

का अथा ह ैक्रक 
−3

9
  के योज्य प्रलतिोम 

3

9
  को जोड़ना।  

  

 संख्या िेखा में 0 से 1 के बीच के भाग को 9 बिाबि भागों में बांटते हैं। संख्या िेखा पि दर्ााने हतेु पहि े

रू्न्य के दायीं औि 4 खाने चिते हैं तथा पुनः 3 खाने उसी क्रदर्ा में आगे चिते हैं। इस प्रकाि 7 वें खाने में पहुचँत े

हैं जो 
7

9
  के बिाबि ह।ै  



                                                                                            

 

 

 अतः   

 

उदाहिर् 5.   
5

9
  में क्या जोड़ ेक्रक योगफि  

2

3
  हो। 

हि: माना 
5

9
  में 

𝑝

𝑞
  जोड़ने पि योगफि 

2

3
  प्राप्त होता ह।ै  

      
5

9
  + 

𝑝

𝑞
  =  

2

3
   

 दोनों ओि   
5

9
  का योज्य प्रलतिोम   

−5

9
  जोड़ने पि 

  

या  

या      (3 एवं 9 का ि.स. 9 ह।ै) 

या  

या 
𝑝

𝑞
  =  

6−5

9
 

या 
𝑝

𝑞
  =  

1

9
  

 अतः  
5

9
 में  

1

9
 जोड़ने से 

2

3
  प्राप्त होगा।  

  



     

उदाहिर् 6.    
11

13
  में क्या घटाए ंक्रक हमें   

5

26
  प्राप्त हो।  

हि:  माना 
11

13
 में से  

𝑝

𝑞
 घटाने पि हमें  

5

26
 प्राप्त होती ह।ै  

 
11

13
 में से  

𝑝

𝑞
 घटाने पि हमें  

5

26
 

 दोनों ओि 
11

13
 का योज्य प्रलतिोम जोड़ने पि  

या  

या  

या       (13 एवं 26 का ि.स. 26 ह)ै 

या - 
𝑝

𝑞
  =

5

26
 + (−22

26
) 

या - 
𝑝

𝑞
  =  

5−22

26
 

या - 
𝑝

𝑞
  =  

−17

26
 

या  
𝑝

𝑞
  =  

17

26
      (दोनों ओि -1 से गुर्ा किने पि) 

या 
11

13
 में से 

17

26
 घटाने पि 

5

26
 प्राप्त होता ह।ै 

 

उदाहिर् 7.   को सिि कीलजए।  

हि: यहाँ पि हमें तीन परिमेय सखं्याए ँदी गई ह ैलजसमें जोड़ना एवं घटाना क्रिया एक साथ दी गई ह।ै इस 

प्रकाि के प्रश्नों को हि किन ेके लिए सभी परिमेय संख्याओं को समान हि वािी परिमेय संख्याओं में 

बदिते हैं।  

 

           (यहाँ 4, 9 एवं 12 का ि.स. 36 ह।ै) 

  

  



                                                                                            

  

 

परिमये सखं्याओं में घटाना सकं्रिया के गरु् 

1. सवंिक का लनयम: परिमेय सखं्याओं के योग क्रिया के गुर्ों को हम जान चुके ह।ै परिमेय संख्याओं के लिए 

घटाना संक्रिया में कुछ गुर् िागू होते ह।ै आइए, लनम्न उदाहिर् को दखेें 
11

21
  में से 

25

36
  को घटाइए। 

 यहाँ   
11

21
  -  

25

36
 =     (यहां 21 एवं 36 का ि. स. व 252 ह)ै 

  =  
−43

252
 जो क्रक एक परिमेय संख्या ह।ै  

यहाँ  
11

21
 ,  

25

36
 एवं 

−43

252
 तीनों परिमेय सख्ंया ह।ै अतः घटाना संक्रिया के लिए परिमेय संख्याए ँ संविक 

लनयम का पािन किती हैं। आप कुछ परिमेय संख्याए ँिेकि इस लनयम की जांच कीलजए।  

 

2.  परिमये सखं्याओं में स ेर्नू्य को घटाना: यक्रद क्रकसी परिमेय संख्या में स ेरू्न्य को घटाए ँतो परिमेय संख्या 

का मान नहीं बदिता ह।ै  

 जैसे   
−21

45
 – 0 = 

−21

45
  औि  

5

17
 – 0 = 

5

17
   

  
P

Q
 – 0 = 

P

Q
      

3. िम लवलनमये लनयम:  

 अब आप लनम्न का मान बताइए - 

 (i)  
5

12
 –  

6

13
 तथा (ii)  

6

13
 -  

5

12
 



     

 यहाँ  
5

12
 –  

6

13
   =  

5×13

12×13
 –  

6×12

13×12
  

    = 
65

156
 –  

72

156
 (यहां 12 एवं 13 का ि.स. 156 ह।ै) 

    = 
65−72

156
  

= 
−7

156
  

 

 तथा  
6

13
  –  

5

12
 =  

6×12

13×12
  –  

5×13

12×13
 

    = 
72

156
  – 

65

156
  

    =  
72−65

156
 

    = 
7

156
 

 क्या 
−7

156
,  

7

156
 के बिाबि हैं, नहीं बिाबि नहीं ह।ै    

 अतः  
5

12
 –  

6

13
 ≠  

6

13
  –  

5

12
 

अतः घटाना संक्रिया में िम लवलनमेय लनयम िागू नहीं होता ह।ै  

 

प्रश्नावली 18.2 

 

प्रश्न 1. दी गई पहिी परिमेय संख्या में से दसूिी परिमेय संख्या को घटाइए।  

 (i) 
3

4
   में से 

4

5
     (ii)  

1

4
   में से  

−1

8
    

 (iii) 
−5

12
   में से  

13

24
    (iv) 

−8

13
   में से  

−7

13
   

प्रश्न 2 हि कीलजए 

   



                                                                                            

प्रश्न 3   
3

8
   में क्या जोड़ ेक्रक योगफि 

11

12
   हो जाये।  

प्रश्न 4   
13

25
   में क्या घटाए क्रक हमें  

19

25
  प्राप्त हो जावे।  

प्रश्न 5  सत्य/असत्य लिलखए तथा असत्य कथनों को सही किके लिलखए। 

 (i) 
−3

5
    का योज्य प्रलतिोम 

19

25
  ह।ै  

 (ii) 
4

5
   -  

7

9
  =  

7

9
  -  

4

5
   

 (iii)  0 को क्रकसी संख्या में से घटाने पि मान अपरिवर्तात िहता ह।ै 

 (iv)  क्रकसी परिमेय संख्या को घटाने का अथा ह ैउस परिमेय संख्या के योज्य प्रलतिोम को जोड़ना। 

 

परिमये सखं्याओं का गरु्ा (Multiplication of Rational Numbers) 

 दो लभन्न संख्याओं का गुर्ा किते समय आपने यह दखेा क्रक अंर् का अंर् के साथ तथा हि का हि के साथ 

गुर्ा होता ह।ै परिमेय संख्याए ँभी चूंक्रक अंर् एवं हि स ेलमि कि बनी होती ह ैइसलिए परिमेय संख्याओं का गुर्ा 

भी उसी प्रकाि से होता हैं। आइए परिमेय संख्याओं का गुर्ा कुछ उदाहिर्ों के द्वािा समझें- 

उदाहिर् 8.  एवं  का आपस में गुर्ा कि मान लिलखए। 

हि:             

उदाहिर् 9.   एवं  का आपस में गुर्ा कि मान लिलखए। 

हि:            

उदाहिर् 10.  एवं  का आपस में गुर्ा कि मान लिलखए।  

हि:     

 

      

 ऊपि के उदाहिर्ों से स्पष्ट ह ैक्रक दो परिमेय संख्याओं का आपस में गुर्ा किने के लिए उनके अंर् को 

अंर् से एवं हि को हि से गुर्ा कित ेहैं तथा प्राप्त गुर्नफि सिितम रूप में लिखते हैं। 



     

 यक्रद  
𝑝

𝑞
   एवं  

𝑟

𝑠
   दो परिमेय सखं्याए ँहो तो     

उदाहिर् 11.  लनम्न परिमेय संख्याओं का पिस्पि गुर्ा कीलजए  

हिः     

 दो से अलधक परिमेय संख्याओं के गुर्नफि ज्ञात किने के लिए भी सभी परिमेय संख्याओं के अंर्ों का 

अंर्ों के साथ औि हिों का हिों के साथ गुर्ा क्रकया गया ह।ै  

 यक्रद  
𝑝

𝑞
 ,  

𝑟

𝑠
 ,  

𝑢

𝑣
   तथा  

𝑤

𝑧
   आक्रद परिमेय संख्याओं का गुर्ा क्रकया जाए तो  

 
𝑝

𝑞
  ×  

𝑟

𝑠
  ×  

𝑢

𝑣
  ×  

𝑤

𝑧
 = 

𝑝 ×r ×u ×w

𝑞 ×s ×v ×z
 

 

परिमये सखं्याओं में गरु्ा के कुछ गुर् 

क्रियाकिाप 4. 

 नीचे दी गई तालिका में क्रदए गए लनदरे्ों के अनुसाि खािी स्थानों में भरिए- 

सािर्ी 4 

 



                                                                                            

 उपिोक्त क्रियाकिाप से आप पाते हैं क्रक परिमेय संख्याओं का आपस में गुर्ा किन ेके बाद प्राप्त संख्या 

भी परिमेय संख्या होती ह।ै अतः गुर्ा की सकं्रिया के लिए परिमये सखं्या सवंिक लनयम का पािन किती ह।ै  

 तालिका से हम पाते ह ैक्रक िम बदिने से गुर्नफि अप्रभालवत ह।ै अतः परिमेय संख्याओं का गुर् िम 

लवलनमेय लनयम का पािन किता ह।ै 

 अतः यक्रद दो परिमेय संख्या 
𝑝

𝑞
  एवं 

𝑟

𝑠
  हो तो 

𝑝

𝑞
  ×  

𝑟

𝑠
 =  

𝑟

𝑠
 × 

𝑝

𝑞
   

 आप कोई भी दो परिमेय संख्याए ँसोलचए औि जाचँ कीलजए क्रक वे गुर्ा के लिए िम लवलनमेय लनयम का 

पािन कित ेहैं अथवा नहीं। 

लवतिर् लनयम (Distributive Property) 

 पूर्ाांक संख्याए ँलवतिर् लनयम का पािन किती हैं। क्या परिमेय संख्याओं पि भी यह लनयम िागू होता 

ह?ै आइए कुछ उदाहिर्ों से दखेे:-  

उदाहिर् 12.   सिि कीलजए। 

हिः  प्रथम तिीका:   

              

           

 

 इसे लनम्न तिीके स ेभी हि कि सकते हैं- 

 

 दसूिा तिीका:  

                  

                                              

 

तिीका 1 एवं 2 के हि स ेस्पष्ट ह ैक्रक  

 ऐसी ही कोई तीन परिमेय सखं्याए ँसोचें औि जाचँ किें क्रक क्या उन पि लवतिर् का लनयम िागू होता 

ह।ै  



     

 अतः यक्रद  
𝑝

𝑞
 ,  

𝑟

𝑠
 एवं  

𝑢

𝑣
   तीन परिमेय संख्याए ँहों, तो  

  

 यह परिमेय संख्याओं के लिए लवतिर् लनयम ह।ै 

 

उदाहिर् 13.  यक्रद परिमेय संख्याए ँगए x, y एवं z हो तो सत्यालपत कीलजए।  

  x × (y + z) = x × y + x × z  

      जहाँ    

      बांया पक्ष = x × (y + z) 

       {x, y, z का मान िखने पि}  

   

   

 

 

 

     दायां पक्ष  = x × y + x × z 

   

   

 

     दायां पक्ष   

स्पष्ट ह ैक्रक - 

     बायां पक्ष  = दायां पक्ष 

 

 



                                                                                            

परिमये सखं्या में र्नू्य का गरु्ा (Multiplication of Rational Numbers with zero)    

 रू्न्य एक परिमेय संख्या ह।ै इसे आप कई प्रकाि से लिख सकते हैं जसैे  
0

1
,  

0

−27
 , 

0

𝑞
 जहाँ q कोई पूर्ाांक ह ै

पिन्तु q ≠ 0, आइए, रू्न्य का क्रकसी परिमेय संख्या के साथ गुर्ा किें-  

 

 इस प्रकाि क्रकसी परिमेय संख्या को रू्न्य के साथ गुर्ा किने पि गुर्नफि रू्न्य प्राप्त होता ह।ै  

 

गुर्न तत्समक (Multiplicative Identity)     

 क्या कोई ऐसी परिमेय संख्या आप सोच सकते ह ै लजस े क्रकसी परिमेय संख्या  
𝑝

𝑞
  में गुर्ा किने पि 

गुर्नफि 
𝑝

𝑞
  के बिाबि होता ह?ै 

 िाधा ने फालतमा से कहा ‘‘यह तो हम जानते ह ैक्रक क्रकसी भी संख्या को 1 से गुर्ा क्रकया जाए तो उस 

संख्या का मान नहीं बदिता औि चूंक्रक संख्या 1 परिमेय संख्या भी ह ैलजसे 
1

1
 , 

−2

−2
   या  

57

57
 ....... इत्याक्रद के रूपों 

में भी लिखा जा सकता ह।ै अतः 1 ही वह परिमेय  संख्या  होगी लजसका गुर्ा 
𝑝

𝑞
  ( जहाँ q ≠ 0) के साथ किने 

पि गुर्नफि भी 
𝑝

𝑞
  होगी। 

 यहा ँ1 को गरु्न तत्समक कहत ेह।ै  

गुर्न प्रलतिोम (Multiplicative Inverse) 

 
1

3
  ×        = 1, में खािी बाक्स में कौनसी परिमेय संख्या िखी जाये लजसका  के साथ गुर्ा किन ेपि 

गुर्नफि 1 प्राप्त हो। आपका उत्ति  होगा।  

 

क्रियाकिाप 5. 

 नीचे कुछ प्रश्न क्रदए गए हैं। उनमें खािी बाक्सों में उलचत संख्या भरिए - 

  



     

 ऊपि आप दखे िह ेहैं क्रक दो ऐसे परिमेय संख्याओं का गरु्ा क्रकया जा िहा ह ैलजनके गुर्नफि 1 (गुर्न 

तत्समक) के बिाबि ह।ै आप भी कुछ ऐसे ही परिमेय संख्याओं का जोड़ा नीचे बॉक्सों में लिलखए लजसका गुर्नफि 

1 (गुर्न तत्समक) के बिाबि हो।  

 (1)  .........     ×      .........    = 1 (2) .........      ×      .........    = 1 

 (3) .........      ×      .........    = 1 (4) .........      ×      .........    = 1 

 ऊपि खािी बाक्सों में परिमेय संख्याओं को लिखते हुए िाजू सोच िहा था क्रक योगात्मक तत्समक प्राप्त 

किने के लिए हमें क्रकसी संख्या में उसी संख्या के योगात्मक प्रलतिोम को जोड़ना पड़ता था तो क्या उसी प्रकाि 

गुर्न तत्समक क्रकसी संख्या को उसी संख्या के गुर्ात्मक प्रलतिोम स ेगुर्ा किन ेस ेप्राप्त होता है? यक्रद ऐसा ह ैतो 

ऊपि  दी गई सभी गुर्ज संख्याए ँएक दसूिे की गुर्न प्रलतिोम होगी।  

 ‘‘अतः जब दो सखं्याओं का गरु्नफि इकाई के बिाबि हो तो दोनों सखं्याए ँएक दसूिे की गरु्न प्रलतिोम 

(Multiplicative Inverse) कहिाती हैं।’’  

 

 आइए दखेे क्रक गुर्न प्रलतिोम कैसे लनकािते हैं? 

उदाहिर् 14.  
𝑝

𝑞
  का गुर्न प्रलतिोम क्या होगा? 

हि: माना क्रक 
𝑝

𝑞
  का गुर्न प्रलतिोम x ह ै

 
𝑝

𝑞
  × x = 1   या px = q  

            या x =  
𝑝

𝑞
 

 इस प्रकाि 
𝑝

𝑞
 का गुर्न प्रलतिोम  

𝑞

𝑝
  हैं। अथाात् क्रकसी सखं्या का गरु्ात्मक प्रलतिोम उस सखं्या के अंर् 

को हि औि हि को अरं् स ेबदिकि प्राप्त कि सकत ेहैं।  

आइए उदाहिर् दखे-े 

 (1) 
4

3
 × 

3

4
  = 1    (2) 

−27

53
 × 

53

−27
  = 1 

 (3) 
𝑎

𝑏
  × 

𝑏

𝑎
  = 1 या 

𝑏

𝑎
 ×  

𝑎

𝑏
  = 1 

 अतः 
𝑏

𝑎
 को  

𝑎

𝑏
  का गुर्न प्रलतिोम या व्यतु्िम कहते हैं तथा 

𝑎

𝑏
  को 

𝑏

𝑎
 का गुर्न प्रलतिोम या व्युत्िम कहत े

हैं।  



                                                                                            

 

लनम्नांक्रकत का गुर्ात्मक प्रलतिोम या व्युत्िम लिलखए -  

  

 क्या प्रत्येक परिमेय संख्या का गुर्न प्रलतिोम होता ह?ै 

 रू्न्य (0) का गुर्न प्रलतिोम क्या होगा? सोलचए। 

 रू्न्य (0) का गुर्न प्रलतिोम नहीं हो सकता, क्योंक्रक क्रकसी भी परिमेय संख्या का रू्न्य के साथ गुर्ा 

किने पि एक नहीं प्राप्त होता। अतः र्ून्य का कोई गरु्न प्रलतिोम नहीं ह।ै  

प्रश्नावली 18.3 

प्र.1 नीचे क्रदए मानों को िेकि  की सत्यता की जाचं कीलजए। 

  

प्र.2 नीचे क्रदए गए मानों को िेकि x × (y + z) = x × y + x × z की सत्यता की जाँच कीलजए। 

  

प्र.3 िम लवलनमेय लनयम द्वािा रिक्त स्थानों की पूर्ता कीलजए। 

    

प्र.4 रिक्त स्थान की पूर्ता साहचया लनयम से कीलजए- 

   



     

प्र.5 नीचे कुछ प्रश्न क्रदए गए हैं जो क्रकसी न क्रकसी लनयम से सम्बलन्धत ह।ै उन लनयम को उनके आगे रिक्त 

स्थान में भरिए - 

          लनयम 

  

प्र.6 लनम्न के व्युत्िम लिलखए - 

 ¼i½ 4  ¼ii½ 
−17

5
     ¼iii½ 

−6

29
         ¼iv½ 

𝑝

𝑞
  

प्र.7 सत्य/असत्य लिलखए- 

 (i) क्रकसी परिमेय संख्या एवं उसके व्युत्िम का गुर्नफि एक होता हैं  

 (ii) यक्रद x का व्युत्िम y ह ैतो y का व्युत्िम 1/x होगा। 

 (iii) एक घनात्मक परिमेय संख्या का गुर्न प्रलतिोम ऋर्ात्मक परिमेय संख्या होती ह।ै  

 (iv) रू्न्य क्रकसी भी संख्या का गुर्न प्रलतिोम नहीं ह।ै  

परिमये सखं्याओं का भाग (Division of Rational Numbers)  

 िाधा औि फालतमा गुर्न प्रलतिोम लनकािने का खेि खेि िह ेथे। दोनों एक दसूिे को क्रकसी संख्या का 

गुर्न प्रलतिोम लिखन ेके लिए द ेिह ेथे। तभी िाधा को इन गुर्ात्मक प्रलतिोम के प्रश्नों में कुछ नई बात नजि 

आई। उसने फालतमा से कहा ‘‘दखेो इन सभी उदाहिर्ों में एक नई बात नजि आ िही ह ैक्रक क्रकसी संख्या का 

उसके गुर्न प्रलतिोम स ेगुर्ा वास्तव में उस संख्या का उसी संख्या में भाग दने ेके समान ह।ै  

 जैस,े   

          

 फालतमा ने कहा इसका मतिब यह हुआ क्रक क्रकसी सखं्या का भाग दनेा उस सखं्या के गुर्न प्रलतिोम स े

गुर्ा किन ेके समान हैं। जसैे- 



                                                                                            

  3 ÷ 4  =  3 ×  (4 का गुर्न प्रलतिोम) 

 = 3 ×  
1

4
 

क्रियाकिाप 6. 

 गुर्न प्रलतिोम से भाग की प्रक्रिया को गुर्ा की प्रक्रिया के रुप में लिखना। 

  

   उपिोक्त के आधाि पि आप कह सकते ह ै क्रक यक्रद  
𝑥

𝑦
  में  

𝑎

𝑏
  से भाग दनेा ह ै तो इसे                        

𝑥

𝑦
  ( 

𝑎

𝑏
 का गुर्न प्रलतिोम) के रूप में लिखकि हि क्रकया जा सकता ह।ै 

𝑥

𝑦
  ÷ 

𝑎

𝑏
  = 

𝑥

𝑦
  ( 

𝑎

𝑏
 का गुर्ात्मक प्रलतिोम) 

 
𝑥

𝑦
  × 

𝑏

𝑎
      

उदाहिर् 15. लनम्न को हि कीलजए।  

    

हि          का गुर्न प्रलतिोम    

   

  



     

उदाहिर् 16. दो परिमेय सखं्याओं का गुर्नफि-21 ह ैयक्रद इनमें से एक संख्या 
3

10
 हो तो दसूिी संख्या ज्ञात 

कीलजए।  

हिः माना दसूिी परिमेय संख्या 
𝑝

𝑞
  ह ै 

 प्रश्नानुसाि,   

 
3

10
  का गुर्न प्रलतिोम अथाात्  से दोनों पक्षों को गुर्ा किने पि - 

   

  या  
𝑝

𝑞
   = 

−210

3
   

या  
𝑝

𝑞
  = -70 

 अतः दसूिी संख्या -70 होगी।  

प्रश्नावली 18.4 

प्र.1  भाग दीलजए - 

 (i)  
1

6
 को 

3

4
 से    (ii) 

−8

11
 को 

5

9
 से  (iii) -9 को 

4

7
 से    

(iv) 
−102

38
 को 

−17

19
 से  (v) 

6

15
 को 

8

−35
 से  (vi) 

−60

9
 को -10 से  

प्र.2 सिि कीलजए 

   

प्र.3 दो संख्याओं का गुर्नफि 12 ह।ै यक्रद इनमें से एक संख्या  
3

5
 हो तो दसूिी संख्या ज्ञात कीलजए।  

प्र.4 
−9

5
 को क्रकस परिमेय संख्या से गुर्ा किें क्रक गुर्नफि -11 प्राप्त हो।  

प्र.5 
−28

39
 को क्रकस परिमेय संख्या से गुर्ा किें क्रक गुर्नफि 

3

7
 का गुर्ात्मक प्रलतिोम प्राप्त हो। 

प्र.6 एक पाठर्ािा के कुि लवद्यार्थायों में स े
5

9
 बािक हैं। यक्रद वहां कुि लवद्याथी 540 हों तो बालिकाओं की 

संख्या ज्ञात कीलजए। 



                                                                                            

 क्रकतनी सािी सखं्याए ँ? 

 परिमेय संख्याओं के िम सम्बन्धी प्रश्नों को हि किते हुए फालतमा ने कार्ताक से कहा क्रक लजस तिह दो 

पूर्ाांकों जैसे -15 औि -8 के बीच हम -14, -13, -12, -11, -10, -9  लिख सकते हैं, उसी प्रकाि क्या दो परिमेय 

संख्याओं के बीच भी परिमेय संख्याए ँलिखी जा सकती ह।ै 

 कार्ताक ने कहा क्रक जरूि लिख सकते हैं। बहुत ज्यादा लिख सकते हैं। 

 फालतमा ने कहा- हा,ँ 
−15

1
 औि 

−8

1
 के बीच सािी पूर्ाांक संख्याए ँतो ह ैही पिन्तु 

−15

1
  औि 

−14

1
 के ठीक 

बीच 
−29

2
 भी ह।ै कार्ताक ने कहा अभी तो औि भी बहुत ह।ै फालतमा बोिी हाँ, लगननी मुलश्कि होंगी, इतनी हैं। 

 क्या आप फालतमा औि कार्ताक की बात स ेसहमत हैं? क्या फालतमा का कहना क्रक इतनी अलधक ह ैक्रक 

लगनी नहीं जा सकती, सही ह?ै िाधा बोिी ऐसा कैसे हो सकता ह?ै 
2

5
 औि 

3

5
 के बीच तो कोई लभन्न नहीं ह?ै 

 क्या आप सोच सकते हैं क्रक  
2

5
 औि 

3

5
  के बीच कौन-कौन सी लभन्न हैं? 

 कार्ताक ने कहा, आइए दखेें - 

   

 दोनों के बीच 
5

10
  ह।ै 

 िमेर् औि मीना एक साथ बोिे क्रक 

  

 अब तो 
7

15
, 

8

15
 दोनों इनके बीच ह।ै इस प्रकाि सभी लभन्न संख्या परिमेय संख्या हैं अतः दो परिमेय 

संख्याओं के बीच में परिमेय संख्याए ँहो सकती हैं। 

 अब आप इन दोनों 
2

5
 , 

3

5
 के बीच कम से कम 20 परिमेय सखं्याए ँढंूक्रढए। 

  



     

आलखि क्रकतनी सखं्याए ँहैं  
5

7
  औि 

6

7
 के बीच 

 अनु न ेएक लवरे्षता दखेी क्रक दो परिमेय संख्याए ँलजनके हि समान हो तथा अंर् िमागत पूर्ाांक हो 

जैसे:  
5

7
  औि 

6

7
  को 

2

2
  से गुर्ा किने पि 

10

14
  औि 

12

14
  के बीच 

11

14
  लमिी।  

 इन्हें 
3

3
  से गुर्ा किने पि 

15

21
  औि 

18

21
  के बीच 

16

21
,  

17

21
  दो संख्याए ँऔि लमिी।  

 दोनों को 
5

5
  से गुर्ा किने पि 

25

35
  औि 

30

35
  के बीच 4 नई संख्याए ँऔि पता चिीं। 

 अनु बोिी- अगि मैं 
17

17
  से गुर्ा करँूगी तो दोनों के बीच 16 नई संख्याए ँपता चिेंगी। 

 क्या आप अनु की बात से सहमत हैं? 

 ऊपि क्रदए गए उदाहिर्ों को दखेें तो 
5

7
  औि 

6

7
  के बीच बहुत सी संख्याए ँहम ढंूढ पाए हैं। क्या आप 

सोच सकते हैं क्रक इन दोनों के बीच क्रकतनी संख्याए ँहो सकती हैं? 

क्रियाकिाप-7 

1. 
1

3
  औि 

2

3
  के बीच 25 संख्याए ँबताइए। 

2. क्या आप ऐसी दो अिग-अिग संख्याए ँढंूढ सकते हैं लजनके बीच कोई संख्या न हो? 

इन्हें भी दखेें- 

उदाहिर् 17.  
−4

3
  व 

3

4
  के बीच दस परिमेय संख्याए ँज्ञात कीलजए। 

हि दी गई परिमेय संख्याओं के हि समान नहीं ह।ै 

 इनके हि बिाबि किते हैं  

 औि  

 अब 
−16

12
 एवं 

9

12
 सम हि वािी परिमेय संख्याए ँहैं। इनके अंर् -16 व 9 के बीच का अंति 25 ह ैअतः 

उनके मध्य 24 परिमेय संख्याए ँहोंगी- 

  

उपिोक्त में से कोई भी दस परिमेय संख्याए ंलिख सकते हैं। 

यक्रद आपको  
−4

3
  व  

3

4
  के बीच 25 परिमेय संख्याए ँज्ञात किनी हो तो आप क्या किेंगे ? 



                                                                                            

एक औि तिीका - 

उदाहिर् 18.  
1

8
  एवं 

1

2
  के मध्य पाँच परिमेय संख्याए ँज्ञात कीलजए। 

हि दोनों में से 
1

2
  बड़ी ह ैऔि 

1

8
 छोटी ह।ै अब दोनों संख्याओं को जोड़कि 2 से भाग दें तो जो संख्या लमिेगी 

इन दोनों के बीच की होगी। 

 
1

8
  व 

1

2
  के मध्य पहिी परिमेय संख्या  

         

       

 जैसे लचत्र में क्रदखाया गया ह,ै यह ठीक 
1

8
  औि 

1

2
  के बीचों-बीच ह।ै 

 अब रे्ष परिमेय संख्याए ँज्ञात किने के लिए िमर्ः 
1

8
 व 

5

16
 के तथा 

5

16
  व 

1

2
  के मध्य दो परिमेय 

संख्याओं को ज्ञात किते हैं। 

 
1

8
 व 

5

16
 के मध्य परिमेय संख्या  

  

 

 तथा  
5

16
  व 

1

2
  के मध्य परिमेय संख्या  

           

 अब  
1

8
 व 

7

32
  के मध्य परिमेय सखं्या   

         

 

 तथा  
13

32
 व 

1

2
  के मध्य परिमेय सखं्या   

           

  



     

अतः  
1

8
  व 

1

2
  के मध्य पाँच परिमेय संख्याए ँलनम्नलिलखत हःै- 

 

 िजनी ने कहा- इसका तो यह अथा हुआ क्रक क्रकन्हीं भी दो परिमेय संख्याओं के बीच कम से कम एक औि 

परिमेय संख्या ढंूढ़ सकते हैं। िाहुि ने कहा - यही नहीं, ऐसे ही किते जाए ंतो लजतनी चाहो उतनी संख्याए ँबीच 

में ढंूढ़ िो। 

 आप इसके बािे में क्या सोचते हैं ? आपस में चचाा किके लनष्कषा लनकालिए। 

उदाहिर् 19. 
−7

3
  एवं 

5

8
  के मध्य तीन परिमेय संख्याए ँज्ञात कीलजए। 

हि 
−7

3
 व 

5

8
  के मध्य परिमेय संख्या     

  

  

 

 
−7

3
 व 

−41

48
  के मध्य परिमेय संख्या   

  

  

 

 तथा 
−41

48
  व 

5

8
  के मध्य परिमेय सखं्या 

   

  

        

  

अतः  
−7

3
 व 

5

8
  के मध्य           तीन परिमेय संख्याए ँहैं। 

      



                                                                                            

प्रश्नावली 18.5 

 

1. नीचे क्रदए गए लचत्र मे रिक्त स्थान की पूर्ता कीलजए । 

  

2. क्रकन्हीं दो परिमेय संख्याओं के बीच क्रकतनी परिमेय संख्याए ँलिखी जा सकती है? समझा कि लिलखए। 

3. संख्याओं  
1

3
 एवं 

1

2
 के बीच पांच औि परिमेय संख्या लिलखए। 

4. संख्याओं  
1

3
 एवं 

−2

7
  के मध्य चाि परिमेय संख्याए ँलिलखए। 

5. संख्याओं 
−1

6
 एवं  

3

4
  के मध्य छः परिमेय संख्याए ँलिलखए। 

6.  सत्य या असत्य लिलखए - 

 (i)  संख्या 
1

10
  संख्याओं 

−1

2
  एवं 

3

5
  के मध्य में लस्थत ह।ै 

 (ii)  संख्याए ँ एवं  के मध्य कोई परिमेय संख्याए ँनहीं होगी। 

 (iii)  संख्याए ँ3 एवं 7 के मध्य केवि तीन परिमेय संख्याए ँहोगी। 

7. कुछ औि सवाि बनाइए लजनमें परिमेय संख्याओं के बीच की संख्याए ँढंूढ़नी हों। यह सवाि सालथयों को 

किने दीलजए। 

8. इस अध्याय में आपने परिमेय संख्याओं के बािे में क्या सीखा, अपने र्ब्दों में लिखें। 

  



     

हमने सीखा 

1. यक्रद x औि y परिमेय संख्याए ँहैं तो (i) x + y भी एक परिमेय संख्या होगी।  

 (ii) x × y भी एक परिमेय सखं्या होगी।  (iii) x – y भी एक परिमेय संख्या होगी।  

 (iv) x ÷ y भी एक परिमेय संख्या होगी। (यक्रद y रू्न्य के बिाबि न हो।) 

2. यक्रद x औि y दो परिमेय संख्याए ँहों तो  

 x + y = y + x 

x × y = y × x 

x – y ≠ y – x   (x = y को छोड़कि) 

x ÷ y ≠ y ÷ x   (x = y को छोड़कि तथा x≠ y, y ≠ 0 ) 

3. यक्रद x, y औि z तीन परिमये संख्याए ँहों तो  

 (x + y) + z = x + (y + z) 

(x × y) × z = x × (y ×z ) 

4. यक्रद  x, y औि z तीन परिमये संख्याए ँहों तो  

 x ×( y + z) = x × y + x × z 

x × (y – z) = x × y - x × z 

5. एक परिमेय संख्या ग के लिए लनम्न कथन सत्य हैं - 

 (i) x + 0 = 0 + x = x   (ii) x – 0 = x 

(iii) x × 0 = 0 × x = 0   (iv) x × 1 = 1 × x = x 

(v) x ÷ 1= x  

6. यक्रद x = 
𝑝

𝑞
  एक रू्न्येत्ति परिमेय संख्या ह ैतो x का गुर्न प्रलतिोम 

1

𝑥
  = 

𝑞

𝑝
  भी एक परिमेय संख्या होगी।  

7. दो परिमेय संख्याओं का योग किन ेके लिए उन्हें समान हि वािी संख्याओं में बदिकि  

 जोड़ते हैं। 

8. क्रकसी परिमेय संख्या में दसूिी परिमेय संख्या का भाग वास्तव में पहिी परिमेय संख्या से  

 दसूिे परिमेय संख्या के गुर्न प्रलतिोम के गुर्नफि के बिाबि होता ह।ै  

   ( 
𝑎

𝑏
 का गुर्ात्मक प्रलतिोम)  = 

𝑥

𝑦
 × 

𝑏

𝑎
 

          या  

 भाज्य ÷ भाजक = भाज्य × (भाजक का गरु्ात्मक प्रलतिोम) 

9. दी गई दो परिमेय संख्याओं के बीच अनलगनत परिमेय सखं्याए ँहोती हैं। 

10. दो समान हि वािी परिमेय संख्याओं के बीच में उनके अरं्ों के अंति की संख्या से 1 कम परिमेय संख्या 

आसानी से प्राप्त की जा सकती ह।ै 

  

x x

y

a

b y
  



                                                                                            

अध्याय-19 

क्षेत्रममनत-2 MENSURATION 

 

भूममका 

र्ाला के सामने रेत पड़ी हुई थी। बच्च ेउस पर खेल रहे थे। आर्ु र्ी अपने लमत्ऱों के साथ 
रेत के पास पहँुची और उसने अपने लमत्ऱों से कहा, ‘‘चलो हम सब एक-एक घमेला रेत लेकर कुछ 
बनाते है।’’ रहीम ने कहा, ‘‘ठीक है, परन्तु ये घर वगैरह मुझ ेबनाना नहीं आता, चलो हम सर्ी रेत 
से एक-एक चौकोर चबूतरा बनाएँ।’’  

सर्ी ने एक-एक घमेला 
रेत ललया और चबूतरा बनान े
लग गए। थोड़ी िेर में ही सबके 
चबूतरे बन गए। परन्तु सर्ी के 
चबूतरे अलग-अलग माप के थे। 
अनु ने पूछा, ऐसा क्य़ों? हमने 
तो रेत समान माप की ली थी 
तो कफर चबूतरे अलग-अलग 
माप के क्य़ों बन?े रहीम न े
ध्यान से सर्ी चबूतऱों को िेखा और कफर बोला, एक बात तो मुझ ेसमझ में आ रही है कक जो 
चबूतरे जमीन में ज्यािा जगह घेर रहे हैं उनकी ऊँचाई कम है तथा प्रत्येक चबूतरे की लम्बाई, 

चौड़ाई और ऊँचाई का रेत के माप से कोई ना कोई  

सम्बन्ध है। तर्ी आर्ु न ेकहा, ‘‘हमने वपछली कक्षाओें में पढा है कक आयतन त्र लम्बाई × चौड़ाई 
× ऊँचाई होती है अतः हमने जो रेत ली थी उस रेत का आयतन तो बराबर है परन्तु उस रेत द्वारा 
बनाए गए चबूतऱों की लम्बाई, चौड़ाई और ऊँचाई बिल रही है। चलो, हम अपने-अपने चबूतरे की 
लम्बाई, चौड़ाई और ऊँचाई मापकर िेखें।’’ 

सर्ी ने अपने चबूतरे की लम्बाई, चौड़ाई और ऊँचाई का माप ललया और  

लम्बाई × चौड़ाई × ऊँचाई के सूत्र से आयतन ननकाल कर िेखा तथा पाया कक सर्ी चबूतऱों का 
आयतन समान हैं। 

इसके बाि तीऩों ने अपने-अपने रेत को नया आकार िे दिया। क्या उनके द्वारा बनाए गए 
नए आकाऱों का आयतन र्ी वही है जो चबूतऱों का था? यदि आयतन वही है तो क्य़ों? अपनी कॉपी 
में ललखखए।  



     

क्या धाररता ही आयतन है? 

ऊपर बच्च़ों ने घमेला में र्रे हुए रेत का आयतन उसी रेत का चबूतरा बनाकर ज्ञात कर 
ललया। घमेला में जजतनी रेत समा सकती है, वह घमेला की धाररता है। उसी प्रकार ककसी बाल्टी 
में जजतना पानी या ककसी कमरे में जजतनी हवा समा सकती है, वह क्रमर्ः उस बाल्टी और कमरे 
की धाररता है। इस प्रकार ककसी खाली स्थान में जजतने आयतन का पिाथ ुसमा सकता है वह उस 
खाली स्थान की धाररता कहलाती है। आप जजस ग्रगलास से पानी पीते हैं तथा जजस बाल्टी में 
पानी र्रकर नहाते हैं, क्या उसकी धाररता बता सकते हैं? नहीं बता सकते क्य़ोंकक धाररता बतान े
के ललए आपको यह जानना होगा कक उस ग्रगलास या बाल्टी में ककतनी आयतन का पानी समा 
सकता है।   

धाररता क्या है इसे तो आप समझ ही चकेु हैं, परन्तु ककसी वस्तु का आयतन क्या है, इसे 
अपने अनुर्व के आधार पर आप कैसे समझाएंगे? सोचकर अपनी कॉपी में ललखखए तथा अपने 
साग्रथय़ों के उत्तऱों की जाँचकर यह पता लगाइए कक आपकी सोच और उनकी सोच में क्या 
समानता या अतंर है। 

के्षत्रफल के बारे में आपन ेकक्षा छठवीं में पढा है कक यह ककसी आकृनत द्वारा ककसी तल 
पर घेरी गई जगह की माप है। उसी प्रकार आयतन र्ी ककसी वस्तु द्वारा घेरे गये स्थान की माप 
है। आइए सोचें कक ककसी वस्तु का आयतन या इसके द्वारा घेरे गये स्थान की माप कैसे प्राप्त 
करते हैं।  

घनाभ (Cuboid)   

आयतन ज्ञात करने के ललए उस वस्तु के आकार को जानना 
जरूरी है। आइए सबसे पहले उस आकार की ववर्रे्ताओं को जानें 
जजसका आयतन ज्ञात करना है। अपने आसपास की कुछ वस्तुओं 
को िेखें जैसे कॉपी, ककताब, माग्रचस का डडब्बा, चॉक का डडब्बा, ईंट। 
इन सर्ी वस्तुओं के आकार में आप क्या ववर्रे्ता िेखते हैं? 

इन सर्ी आकाऱों में ववर्रे्ता यह है कक इनकी प्रत्येक सतह आयताकार है तथा प्रत्येक 
सतह और उसके ठीक सामने वाली सतह का क्षेत्रफल समान है। इस तरह के आकार वाली वस्त ु
को घनार् कहते हैं। 

कक्रयाकलाप-1 

आप अपने आसपास पाए जाने वाली कोई पाँच घनार् के आकार वाली वस्तुओं की सूची 
बनाइए व यह जांच कीजजये कक इन वस्तुओं के आमने-सामने की सतह़ों का क्षेत्रफल समान है 
अथवा नहीं तथा यह र्ी जाँच कीजजए कक ककसी घनार् की प्रत्येक संलग्न कोरें  एक-िसूरे के 
साथ 90° का कोण बनाती हैं अथवा नहीं? 

चूँकक घनार् की प्रत्येक संलग्न कोरें 90° का कोण बनाती हैं, अतः 
इसकी प्रत्येक सतह आयताकार होगी इसललए घनार् को आयताकार ठोस र्ी 
कहते हैं।   

अपनी ककसी कॉपी या पुस्तक को लीजजए जो ननम्न ग्रचत्रानुसार दिखती हैः-   



                                                                                            

आपके हाथ की वस्तु घनार्ाकार है। 
इस वस्त ुके कई त्रबन्िओुं पर तीन-तीन कोरें 
लमल रही हैं। उनकी संख्या ललखखए।  

ऊपर ग्रचत्र में जैसा आप िेख रहे हैं 
कक A, B, C, D, E, F, G, H  घनार् पर 8 त्रबन्ि ु

हैं इन त्रबन्िओुं को घनार् का र्ीर् ुकहते हैं। प्रत्येक त्रबन्ि ुपर तीन कोरें लमल रही हैं।   

आपके पास उपलब्ध घनार्ाकार वस्तु की कुल सतह़ों को ग्रगननए तथा ललखखए। 

आपने अनुर्व ककया होगा कक घनार् की कुल 6 सतहें हैं। जैसे ABCD तथा इसके सामने 
वाली सतह EFGH, इसी प्रकार सतह AEFB व उसके सामने की सतह DCGH तथा इसी प्रकार 
AEHD तथा इसके सामने की सतह BFGC  । इस प्रकार ककसी घनार् की कुल छः सतहें होती हैं 
और इन सतह़ों को घनार् की फलक कहते हैं।  

    इसी प्रकार AB, BC, CD, DA, EF, FG, GH, HE, DH, AE, BF, CG  कुल 12 कोर (ककनारे) हैं।  

कक्रयाकलाप-2  

आपकी गखणत की ककताब की सर्ी कोऱों को मावपए उनके माप़ों को ललखखए और नीचे 
दिए गए प्रश्ऩों के उत्तर िीजजएः-  

1. क्या सर्ी कोरें अलग-अलग माप की हैं?  

2. ककतनी कोरें एक ही माप की हैं?  

3. ककतने तरह की माप की कोरें प्राप्त हुई हैं?  

 

ग्रचत्र 19.5 में आप िेख रहे हैं कक DC = AB = FG= EH तथा AD=FE=GH=BC उसी प्रकार 
AF = BG=ED=HC इत्यादि। प्रत्येक घनार् की चार-चार कोरें आपस में समान होती हैं तथा इनमें 
से ककसी एक कोर को लम्बाई, िसूरे को चौड़ाई तथा तीसरे को ऊँचाई मान सकते हैं।  

घनार् की लंबाई AB] चौड़ाई AD और ऊँचाई AF है। इनकी माप अलग-अलग है परन्त ु
घनार् की लंबाई, चौड़ाई एवं ऊँचाई बराबर हो तो वह ठोस कैसा होगा? क्या आपने कर्ी इस आकार 
का ठोस िेखा है?  

 

घन (Cube) 

ग्रचत्र 19.6 को ध्यान से िेखखए। इसकी लम्बाई, चौड़ाई और ऊँचाई को मावपए।  

इनकी लम्बाई, चौड़ाई और ऊँचाई में क्या समानता है? इस प्रकार की आकृनत को क्या कहेंगे। 



     

 ‘‘वह आयताकार ठोस स्जसकी लंबाई, चौड़ाई एव ंऊाँ चाई बराबर हो, 
घन कहलाती है।’’  

जजन घनाऱ्ों की लम्बाई, चौड़ाई एवं ऊँचाई ज्ञात हो, उनका आयतन 
ज्ञात ककया जा सकता है। 

यदि घनार् की लंबाई, चौड़ाई व ऊँचाई ज्ञात हो तो घनार् का 
आयतन = लंबाई × चौड़ाई × ऊँचाई   

या  V =  × b ×  h    [ग्रचत्र 20.7 में]  

V & घनार् का आयतन (Volume) 

 & घनार् की लंबाई (Length) 

  b & घनार् की चौड़ाई (Breadth) 

h & घनार् की ऊँचाई है (Height) 

हमने वपछली कक्षा में पढा है कक  

आयत का क्षेत्रफल त्र लम्बाई × चौड़ाई होता है और  

घनार् का आयतन त्र लम्बाई × चौड़ाई × ऊँचाई होता है,  

तो इसे हम ऐसे र्ी ललख सकते हैं- 
घनार् का आयतन त्र आधार का क्षेत्रफल × ऊँचाई 

घन में लम्बाई, चौड़ाई एवं ऊँचाई आपस में बराबर होती है, अतः =b=h   

घन का आयतन त्र  र्ुजा × र्ुजा × र्ुजा = (र्ुजा)3  = S3 

   V = S3      (S = Side) 

आयतन का मात्रक 

जजस प्रकार लम्बाई का मानक मात्रक मीटर है, क्षेत्रफल का मानक 
मात्रक वग ुमीटर या मीटर2 है, उसी प्रकार आयतन के ललए र्ी एक 
मानक मात्रक की आवश्यकता होगी। क्य़ोंकक यदि प्रत्येक व्यजक्त धाररता 
या आयतन को मापने के ललए अलग-अलग मात्रक़ों का प्रयोग करेंगे तो 
उसका मान लर्न्न-लर्न्न आयेगा। जैसे कोई टंकी छोटी बाल्टी से 50 बार 
में र्र जाती है तो छोटी बाल्टी को मात्रक मानने पर टंकी का आयतन 
50 मात्रक या 50 बाल्टी होगा। ककंतु यदि वही टंकी बड़ी बाल्टी से 10 बार में र्र जाती है तो 
बड़ी बाल्टी को मात्रक मानने पर टंकी का आयतन 10 मात्रक या 10 बाल्टी होगा। 

अतः आयतन के ललए ऐसे मानक मात्रक की आवश्यकता है जजसका मान सर्ी स्थाऩों पर 
एक समान हो।  

आयतन का मात्रक 1 घन सेमी है, जो 1 सेमी लम्बे, 1 सेमी चौड़ ेऔर 1 सेमी ऊँच ेघन के 
आयतन के बराबर होता है। उसे 1 सेमी3 र्ी ललखते हैं। 



                                                                                            

इसी प्रकार आयतन का मात्रक घनमीटर र्ी है जो 1 मीटर लम्बे, 1 मीटर चौड़ ेऔर 1 
मीटर ऊँच ेघन के आयतन के बराबर होता है। इसे 1 मीटर3 र्ी ललखते हैं। यही आयतन का 
मानक मात्रक है। 

मीटर3 एवं सेमी3 में सम्बंध 

     1 मीटर3  =  1 मीटर x 1 मीटर x 1 मीटर 

  =  100 सेमी x 100 सेमी x 100 सेमी 

  =  100 x 100 x 100 सेमी3 

  =  1000000 सेमी3 

  =  106 सेमी3    

कक्रयाकलाप-3  

 

 नीच ेदिए गए धनार् की कोऱों को माप कर आयतन ज्ञात कीजजए। 

 

उदाहरण 1. एक घनार् की लम्बाई 4 सेमी, 
चौड़ाई 3 सेमी एव ं ऊँचाई 2 सेमी है तो 
घनार् का आयतन ज्ञात कीजजए।  

हल: दिया गया है- घनार् की लम्बाई = 4 
सेमी, चौड़ाई (b) = 3 सेमी, ऊँचाई (h) 

= 2 सेमी 
घनार् का आयतन  

= 4 × 3 × 2 सेमी3  = 24 सेमी3 या घन 
सेमी 

 

ग्रचत्र 19.10 

यहां 1 सेमी3 आयतन वाले घऩों 
की िो परतें हैं। प्रत्येक परत में 12 
घन हैं। इस प्रकार कुल घऩों की 
संख्या 24 है।  

इसललए घनार् का आयतन = 24 
सेमी3  है। 

 

उदाहरण 2. घन की एक र्ुजा 5 सेमी है। उस घन का आयतन ज्ञात कीजजए। 

हल दिया है - घन की एक र्ुजा की लंबाई (s)= 5 सेमी 

 घन का आयतन V=S3        

     =(5)3 = 5 x 5 x 5 = 125 सेमी3 

 



     

उदाहरण 3. ककसी घन की एक र्ुजा 6 सेमी है। उसमें 2 सेमी लंबाई के ककतने घन काटे जा सकत ेहैं?  

हल दिया है घन की एक र्ुजा S = 6 सेमी  

          तो घन का आयतन  = (र्ुजा)3 

     = (6)3 = 6 × 6 × 6 = 216 सेमी3  

 काटे जाने वाले घन की एक र्ुजा = 2 सेमी  

 घन का आयतन   = (र्ुजा)3 = (2)3  = 2×2×2 = 8 सेमी3  

 अतः काटे जाने वाले घऩों की संख्या   

   

 

अथाुत ्वांनछत घऩों की संख्या 27 है। 

 

उदाहरण 4. एक घनार् आकार के लकड़ी के टुकड़ ेका आयतन 36 सेमी3 है। यदि उसकी लम्बाई 4 सेमी एव ंचौड़ाई 
3 सेमी हो, तो उसकी ऊँचाई ज्ञात कीजजए।  

हल दिया है, घनार् आकार के टुकड़ ेका आयतन  = 36 सेमी3 
     लम्बाई  = 4 सेमी  
     चौड़ाई   = 3 सेमी  
घनार्ाकार टुकड़ ेका आयतन   = लम्बाई × चौड़ाई × ऊँचाई  

         

  अतः उसकी ऊँचाई 3 सेमी है।  

 घनार्ाकार वस्तुओं की लंबाई, चौड़ाई तथा ऊँचाई ज्ञात करने के ललए ननम्नांककत सूत्र का प्रयोग करत ेहैं। 

 

 

 

उदाहरण 5. एक घनार् की लंबाई  1 मीटर, चौड़ाई 50 सेमी और ऊँचाई 20 सेमी है। उसका आयतन ज्ञात कीजजए। 



                                                                                            

हल यहां लम्बाई, चौड़ाई एवं ऊँचाई के अलग-अलग मात्रक हैं। प्रश्न हल करने के पूव ुइनके मात्रक़ों को समान 
करना आवश्यक है। 

 दिया है घनार् की लंबाई = 1 मीटर = 100 सेमी 

        चौड़ाई = 50 सेमी 

        ऊँचाई = 20 सेमी  

  घनार् का आयतन = लम्बाई × चौड़ाई × ऊँचाई  

   = 100 × 50 × 20 त्र 100000 सेमी3 = 105 सेमी3 

उदाहरण 6. यदि घन के प्रत्येक कोर को चौगुना कर दिया जाय तो घन का आयतन ककतना गुना हो जायेगा?  

हल माना कक पहले घन की कोर = S 

 तो पहले घन का आयतन  = S3  

 कोर चार गुनी करने पर, िसूरे घन की कोर = 4 × S = 4S 

 तो िसूरे घन का आयतन = (र्ुजा)3 

    =  (4S)3 

    =  4S × 4S × 4S  

    =  64S3  

        

 

 

=   64 

 अतः िसूरे घन का आयतन पहले घन से 64 गुना हो जायेगा। 

िश्नावली 19.1 

1. ररक्त स्थाऩों की पूनत ुकीजजए:-  

 (i) ककसी घनार् में कुल ...........................................फलक होती हैं। 

 (ii) घनार् की लंबाई =  

 (iii) 1 घन मीटर = ........................................ घन सेमी  

2. पानी की एक टंकी 3 मी. लम्बी, 2 मी. चौड़ी और 1 मीटर गहरी है। उसमें ककतना लीटर  पानी आयेगा? 

यदि 1 घन मीटर त्र 1000 लीटर। 
3. चाय के एक डडब्बे की लम्बाई 10 सेमी, चौड़ाई 7 सेमी और ऊँचाई 4 सेमी हो तो डडब्बे का आयतन ज्ञात 

कीजजए। 
4. चॉक की एक छोटी पेटी की लम्बाई 15 सेमी, चौड़ाई 10 सेमी और ऊँचाई 8 सेमी हो तो उसका आयतन 

ज्ञात कीजजए। 



     

5. घनार्ाकार आकृनत के ननम्नललखखत माप से आयतन ज्ञात कीजजए:- 

 क्र.सं. लम्बाई  चौड़ाई  ऊाँ चाई 

 (i) 10 सेमी  5 सेमी   3 सेमी 

 (ii) 15 सेमी  6 सेमी   4 सेमी 

 (iii) 8 मी   4 मीटर  2 मीटर 

 (iv) 5 मीटर  3 मीटर  1.5 मीटर 

 (v) 40 लममी 35 लममी 25 लममी 

 (vi) 50 लममी 40 लममी 20 लममी 

 (vii) 60 लममी 5 सेमी   4 सेमी 

 (viii) 12 सेमी  70 लममी 20 लममी 

 (ix) 1 मीटर   25 सेमी  150 लममी 

 (x) 3 सेमी  15 लममी 25 लममी 

6.  एक घनार्ाकार लकड़ी का आयतन 480 घन सेमी. है। यदि उसकी लम्बाई 10 सेमी चौड़ाई 6 सेमी हो तो ऊँचाई 
ज्ञात कीजजए।  

7.  एक घनाकार टुकड़ ेकी एक र्ुजा 25 सेमी है। उसमें 5 सेमी लम्बाई के ककतने घनाकार टुकड़ ेकाटे जा सकत ेहैं।  

8.  एक कमरे की लंबाई, चौड़ाई और ऊँचाई क्रमर्ः 5 मी., 4.5 मी. एवं 3 मीटर है। इसमें र्री हुई हवा का आयतन 
ज्ञात कीजजए। 

9.  डीजल की एक आयताकार टंकी 2 मी. लम्बी, 2 मीटर चौड़ी और 40 सेमी गहरी है। इसमें ककतने लीटर डीजल 
आ सकता है 

10. तैरने का एक तालाब 25 मी. लम्बा, 13 मी. चौड़ा है। इसमें 325 घन मीटर पानी छोड़ा गया। इसमें पानी ककतना 
ऊँचा चढ जायेगा।  

11. ककसी आयताकार कमरे की लम्बाई 20 फीट चौड़ाई 18 फीट एवं ऊँचाई 12 फीट है तो उसमें र्री हवा का 
आयतन ककतना होगा? 

12. एक घनाकार पासे का ककनारा 1.2 सेमी है तो उसका आयतन ज्ञात कीजजये।  

13. एक बावड़ी 8 मी. लम्बी, 6 मी. चौड़ी और 9 मीटर गहरी है। उसमें 6 मीटर ऊँचाई तक पानी र्रा है तो बावड़ी 
की धाररता और उसमें र्रे पानी का आयतन ज्ञात कीजजये।  

14. एक हौज 5 मीटर लम्बा, 4 मीटर चौड़ा और 3 मीटर गहरा है तो हौज की धाररता ज्ञात कीजजए। यदि उस हौज 
में पानी र्रा हो तो पानी का आयतन ककतना होगा।  

15. एक ईंट की लम्बाई 20 सेमी, चौड़ाई 10 सेमी तथा ऊँचाई 6 सेमी है तो 60 मीटर लम्बा, 0.25 मीटर चौड़ी और 
2 मीटर ऊँची िीवार बनाने में ककतनी ईंटें लगेंगी। 

 



                                                                                            

घनाभ का पषृ्ठीय क्षेत्रफल  

 

ग्रचत्र-19.11 

पूव ुमें हमने िेखा है कक घनार् में 6 आयताकार फलक होत ेहैं। इन छः फलक़ों में सम्मुख फलक़ों के तीन 
जोड़ ेबनत ेहैं। सम्मुख फलक़ों के क्षेत्रफल बराबर होत ेहैं। पषृ्ठीय क्षेत्रफल ज्ञात करने के ललए इन्हीं गुण़ों का प्रयोग 
करत ेहैं। 

यदि घनार् की लम्बाई l, चौड़ाई b, और ऊँचाई h है, तो  

1. ऊपर और नीच ेके आधार के फलक़ों  

 (ABCD एवं EFGH) का क्षेत्रफलत्र l × b + l × b 

    = lb + lb = 2 lb  

2. िायीं ओर एवं बायीं ओर के फलक़ों = b × h + b × h 

 (BCHG एवं AFED) का क्षेत्रफल   = bh + bh = 2bh 

3. सामने एवं पीछे वाले फलक़ों  = h x l + h x l = 2hl 

 (CDEH व ABGF) का क्षेत्रफल = hl + hl = 2hl 

 अतः घनार् का सम्पूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल त्र घनार् की सर्ी 6 फलक़ों के क्षेत्रफल़ों का योग 

 = 2lb + 2bh + 2hl 
 = 2(lb + bh + hl) 

घन का पषृ्ठीय क्षेत्रफल  

 घनार् का पषृ्ठीय क्षेत्रफल  = 2(lb + bh + hl) ककन्तु हम जानत ेहैं कक घन एक ववर्ेर् प्रकार का घनार् है 
जजसमें लम्बाई, चौड़ाई एवं ऊँचाई बराबर होती है अथाुत ्l=b=h  

 

ग्रचत्र 19.12 

अतः घन का सम्पूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल = 2(S.S+S.S+S.S) 

    = 2.3S2 

= 6S2 



     

उदाहरण 7. उस घनार् का संपूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल ज्ञात कीजजए जजसकी लम्बाई 9 सेमी., चौड़ाई 6 सेमी और ऊँचाई 
2 सेमी है।  

हलः दिया गया है कक घनार् की लंबाई (l) = 9 सेमी 

          चौड़ाई (b) = 6 सेमी 

          ऊँचाई (h) = 2 सेमी 

  घनार् का संपूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल  = 2(lb + bh + hl) 

      = 2 (9 × 6 + 6 × 2 + 2 × 9) 

     = 2 (54+12+18) = 2(84) = 168 सेमी2 

उदाहरण 8. एक घन की कोर की लम्बाई 5.5 सेमी है। घन का पषृ्ठीय क्षेत्रफल ज्ञात कीजजए।  

हलः दिया गया है कक घन की कोर (S)  = 5.5 सेमी  

  घन का पषृ्ठीय क्षेत्रफल  = 6.S2 = 6 (5.5)2 = 6 (5.5 × 5.5) 

= 6 (30.25) = 181.50 सेमी2 

उदाहरण 9.  एक चॉक के डडब्बे की लम्बाई 10 सेमी., चौड़ाई 7 सेमी एवं ऊँचाई 6 सेमी है। गते्त की सीट की मोटाई 
पर ध्यान न िेत ेहुये चॉक के डडब्बे बनाने में प्रयुक्त गते्त का क्षेत्रफल ज्ञात कीजजए। 

हलः चंूकक चॉक का डडब्बा घनार्ाकार होता है इसललए डडब्बा बनाने में प्रयुक्त गते्त का क्षेत्रफल घनार् के पषृ्ठीय 
क्षेत्रफल के बराबर होगा।  

हल दिया गया है कक डडब्बे की  घनार् की  लंबाई (l) = 10 सेमी 

            चौड़ाई (b) = 7 सेमी 

            ऊँचाई (h) = 6 सेमी 

 प्रयुक्त गते्त का क्षेत्रफल = घनार् का पषृ्ठीय क्षेत्रफल 

        = 2 (lb+bh+hl)  

= 2 (10×7+7×6+6×10) 

= 2 (70+42+60) = 2 (172) = 344 सेमी2 

प्रश्नावली 19.2 

1. ररक्त स्थाऩों की पूनत ुकीजजए:-   

 (i) 3 सेमी. लम्बी र्ुजा वाले घन का सम्पूण ुपषृ्ठ = .................... सेमी2  

 (ii) घनार् के सम्मुख फलक़ों का क्षेत्रफल  .................... होत ेहैं। 

 (iii) घनार् जजसकी लम्बाई, चौड़ाई और ऊँचाई समान हो, वह .................. कहलाता है। 



                                                                                            

2. उस घनार् का सम्पूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल ज्ञात कीजजए, जजसकी लंबाई, चौड़ाई व ऊँचाई क्रमर्ः 6.5 सेमी., 4.5 सेमी 
एवं 2 सेमी है। 

3. एक घनार् की लंबाई 15 फुट, चौड़ाई 12 फुट एव ंऊँचाई 9 फुट है। उसका सम्पूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल ज्ञात कीजजए।   

4. उस घनार् का पषृ्ठीय क्षेत्रफल ज्ञात कीजजए जजसकी लम्बाई 0.5 मीटर, चौड़ाई 25 सेमी और ऊँचाई 15 सेमी है।  

5. 3.4 सेमी लम्बी कोर वाले घन का सम्पूण ुपषृ्ठीय क्षेत्रफल ज्ञात कीजजए।  

6. उस घन के कोर की लम्बाई ज्ञात कीजजए जजसका संपूण ुपषृ्ठ 216 सेमी2 है। 

7. एक कमरे के िीवाऱों, फर्ु एव ंछत पर सीमेंट का पलस्तर कराया जाना है। यदि कमरे की लम्बाई, चौड़ाई एवं 
ऊँचाई क्रमर्ः 4.5 मीटर, 3 मीटर एवं 3.5 मीटर हो तो पलस्तर ककये जाने वाले स्थान का क्षेत्रफल ज्ञात कीजजए।  

8. एक तले का घनार्कार डडब्बा 30 सेमी,  40 सेमी, 50 सेमी माप का है। दटन की चािर का मूल्य यदि 10 रू. 
प्रनत वग ुमीटर है तो ऐसे 20 डडब्ब़ों को बनाने में लगी दटन का मूल्य ज्ञात कीजजए। 

9. िो घऩों की कोरें क्रमर्ः 8 सेमी व 4 सेमी हैं। उनके पषृ्ठीय क्षेत्रफल़ों का अनुपात ज्ञात कीजजए।  

हमने सीखा 
1. आयताकार ठोस जजसमें लम्बाई, चौड़ाई एवं ऊँचाई (तीन ववमायें) होती हैं, घनार् कहलाता है।  

2. घनार् में 6 आयताकार फलक, 12 कोरें और 8 र्ीर् ुहोत ेहैं। 
3. जजस घनार् की लम्बाई, चौड़ाई और ऊँचाई बराबर हो उसे घन कहत ेहैं।  

4. घनार् का आयतन ज्ञात करने के ललये उसकी लम्बाई स, चौड़ाई इ एवं ऊँचाई ीी का आपस में गुणा करत ेहैं, 
अथाुत V = lbh 

5. घन का आयतन  V= S3 (जहां S घन का कोर या र्ुजा है) 
6. आयतन का मात्रक घन इकाई है जो 1 इकाई लम्बे, 1 इकाई चौड़ ेऔर 1 इकाई ऊँच ेघन के आयतन के बराबर 

होता है।  

7. घनार् के सर्ी आयताकार फलक़ों के क्षेत्रफल के योगफल का उसका सम्पूण ुपषृ्ठीय क्षते्रफल कहत ेहैं तथा 
घनार् का संपूण ुपषृ्ठीय क्षेत्र = 2(lb + bh + hl) 

8. घन का सम्पूण ुपषृ्ठ त्र 6S2 

9. 1 मीटर3 = 106 सेमी3 
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